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Souhrnna vyzkumna zprdva shrnuje vysledky feseni projektu ,Vyvoj metodiky inkubace jiker

vysledovka v¢etné spoluucasti

vybranych druhl lososovitych ryb v materském toku a inovace inkubacnich schranek”
(TJ02000229). Vybranymi druhy lososovitych ryb v projektu byli losos obecny (Salmo salar),
pstruh obecny (Salmo trutta), a lipan podhorni (Thymallus thymallus). Zprava také hodnoti

jednotlivé cile projektu z hlediska jejich naplnéni.

Zprava je ¢lenéna do dvou hlavnich kapitol:

1. Prvni kapitola je vénovdna zakladnim informacim o projektu, jsou zde popsany cile
projektu, predstaven resitelsky tym a definovany vystupy vedouci k naplnéni cild.

2. Vdruhé kapitole jsou ptedstaveny lokality, na kterych byl projekt realizovan a popsany
jednotlivé vysledky projektu, od inkubace az po hodnoceni potencidlnich rizik, véetné

samotné metodiky.

Konec spravy je vénovan zavéridm a doporucenim.
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Nazev projektu:
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Mentor projektu: Doc. Bohumir Lojkasek, Csc.

Aplikacni garanti projektu:
Sprava Narodniho parku Ceské Svycarsko
Sprava Krkonos$ského narodniho parku
Cesky rybarsky svaz, z. s., US pro Severni Moravu a Slezsko
Vojenské lesy a statky CR, s. p., divize Lipnik n. Beévou

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Organ pro certifikaci metodiky:

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Oponenti certifikované metodiky:
Doc. RNDr. Milan Trizna PhD.
Mgr. Zdenék Vogl

Doba reseni projektu: 01/06/2019 - 31/05/2021

Cile projektu:

Cilem projektu byla inovace inkubacnich schranek a vyvoj metodiky inkubace jiker pro vSechny
zajmové druhy lososovitych ryb, kterymi jsou losos obecny, pstruh obecny a lipan podhorni.
Dil¢éim cilem projektu byla analyza rizik pro vybrané druhy lososovitych ryb, zaloZzena na
kvantitativnim vyhodnoceni dopadl zmén krajinného pokryvu a zmén klimatu na kvalitu a
kvantitu vod ve vybranych vodnich tocich a kvalitativnim popisu zbylych rizik. Realizaci
projektu bylo dosazeno ucelené certifikované metodiky a uzitého vzoru v podobé dvou typu
inkubacnich schranek a specializované mapy s vystupy analyzy rizik. Vysledky projektu podpofi

repatriaci a Zivotaschopnost lokalnich populaci vybranych druht ryb.

CEP kategorie:
EH - Ekologie — spolecenstva
DA - Hydrologie a limnologie
GL — Rybafstvi
A
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FORD kategorie:

10617 Marine biology, freshwater biology, limnology

10619 Biodiversity conservation

10501 Hydrology
Vystupy projektu:

1. Inkubacni schranka - plovouci (TJ02000229-V1) - Prototyp (Gprot)

2. Mapa potencialnich rizik pro inkubaci jiker lososovitych ryb ve
vybranych tocich CR (TJ02000229-V4) - Specializovand mapa s
odbornym obsahem (Nmap)

3. Metodika inkubace jiker vybranych druhl lososovitych ryb v
materském toku (TJ02000229-V6) - Metodiky schvalené pfislusSnym
organem statni spravy, do jehoZz kompetence dana problematika
spada (NmetS)

4. Mapa CR s vyznacenim UGzemi vhodného pro uplatnéni metody
inkubace vybranych druhd ryb v materskych tocich (TJ02000229-
V7) - Specializovana mapa s odbornym obsahem (Nmap)

5. Inkubacni schranka - dnova (TJ02000229-V9) - Prototyp (Gprot)

6. Souhrnna zavére¢nd zprava z vyzkumu (TJ02000229-V12) -
Souhrnna vyzkumna zprava (Vsouhrn)

7. Odborna skoleni (TJ02000229-V13) - Ostatni vysledky (O)
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2. LOKALITY REALIZACE A VYSTUPY PROJEKTU

2.1.Lokality realizace

Pro testovani funkénosti novych inkubacnich schranek a hodnoceni potencialnich rizik bylo
zcela zasadni vybrat vhodné lokality pro inkubaci zajmovych druhi ryb (losos obecny, pstruh
obecny a lipan podhorni). Vodni toky byly vybirany v ramci dvou hlavnich povodi — povodi Labe
a povodi Odry. Konkrétné se jednalo o tyto lokality: v Povodi Labe se jedna o Useky feky
Kamenice a Jetfichovické B&lé v NP Ceské Svycarsko a dale pak Useky Kotelského a Klinového
potoka v NP Krkonose. V Povodi Odry byly vybrany useky feky Lomné a OlSe (Obr. 140br. 1).

Hlavnim kritériem pro vybér lokalit byly:

e |okality aktudIniho vyskytu druhd;
e |okality odpovidajici stanovistnim podminkam pro vyskyt druh(;
e stfedni a malé vodotece;

e dostupnost hydrologickych udajd;

Obr. 1: Lokality, na kterych odzkousena inkubace lososovitych ryb a hodnoceni potencidlnich
rizik. A: poloha v ramci CR; B — povodi Kamenice; B1 - fe§ené Useky Kamenice a Jetfichovické
Bélé; C - povodi Malého Labe; C1 — fesené Useky Klinového a Kotelského potoku; D — povodi
Olse; D1 — feSeny usek Lomné; D2 — feSeny usek Olse.
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2.1.1. POVODIi KAMENICE

Uzemi bylo zvoleno zdfivodu dlouhodobé probihajictho projektu na repatriaci lososa
obecného. Je zde dlouhodobd spoluprace organizace Beleco, z.s. s Gzemnim svazem Usti n.
Labem a Spravou parku NP Ceské Svycarsko. Labska populace oviem vyhynula zejména
z divodu migraéni prostupnosti. Od roku 1998 probihd na tzemi CR repatriaéni program

formou vysazovani plidku nakoupeného v saské lihni.
Kamenice

Tok kde se historicky populace lososa obecného pfirozené rozmnozZovala. Inkubace je zde
velice ndro¢na navzdory hydrologickym podminkam. Tok nese velké mnoZstvi jemnozrnného
sedimentu, ktery se usazuje vinkubacnich schrankach. Re$enim pro tento tok je vyufZiti
vhodné plovouci varianty. Dochdazi zde ovsem také k vyraznému rozkolisani pratok(, coz
negativni pfi vybéru vhodného mista, které je obtizné identifikovatelné. Misto musi mit
dostatecné proudéni a vodni stav pfi minimalnich priitocich a zdrovern nesmi byti vystaveno
silnému proudéni pfi rozvodnéni toku. MoZznym doposud neidentifikovatelnym negativnim

vlivem muze byt docasné (narazové) zhorSovani kvality vody.

Jetrichovickd Béla

Pravostranny pfitok Kamenice. Lokalita vhodna pro instalaci inkubaénich schranek a inkubaci.
Voda md pomérné stabilni priitok a teplotu diky kaskadé rybnik( vyskytujici vyse v povodi.
Z pohledu pfirozeného rozmnozZovani lososu se nepredpoklada, Ze by se v Jettichovické Bélé
pfirozené rozmnoZovala, tok nemd vhodné parametry. Tok oviem muZe dobfe poslouZit pro

inkubaci a doc¢asny odchov juvenild.

2.1.2. POVODI MALEHO LABE

Na zakladé prlzkum( a analyz mistnich populaci pstruha obecného na tuzemi KRNAP bylo
zjisténo, Ze se v povodi Malého Labe nachazi populace pstruha obecného, ktera by mohla

T A Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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odpovidat plvodni lokdlni populaci. Toto misto bylo také zvoleno z divodu dlouhodobé

spoluprace mezi organizaci Beleco, z.s. a Spravou KRNAP a MO CRS Vrchlabi.

Klinovy potok (Malé Labe)

Tok v jehoz hornim povodi se nachazi izolovanda plGvodni lokalni populace pstruha obecného.
Tato populace nebylo predmétem inkubace. Inkubace byla provedena pod vyskytem (migracni
bariérou) této plvodni populace. Inkubaci bylo Zadouci vyzkouset v tomto povodi z divodu

jeji moznosti vyuZiti pfi podpore pravé lokalni populace.
Kotelsky potok

Levostranny pritok Malého Labe. Kapildra, kterd je vhodna pro odchov a docdasny vyvoj

juvenill pstruha obecného.

2.1.3. POVODI OLSE

Povodi Olse bylo zvoleno z dlivodu hydrogeologického charakter(l. Beskydské toky jsou velice
odlidné od ostatnich povodi. MO CRS Jabl(inkov zde vyuZivd metodu inkubace jiker pstruha
obecného v tzv. viber-boxech umisténych v toku. Zdmérem je porovnat zkusenosti z inkubace
v rlznych typech schranek. Odzkousena v tomto povodi byla inkubace pstruha obecného i

lipana podhorniho, populace plvodnich druht ryb, u kterych je zaznamenan vyrazny pokles.

Olse

navzdory hydrologickym podminkdm. Tok nese velké mnoZstvi jemnozrnného sedimentu,
ktery se usazuje v inkubaénich schrankach. Resenim pro tento tok je vyuZiti vhodné plovouci
varianty. Dochazi zde ovSem také k vyraznému rozkolisani pratok(l, coZ negativni pfi vybéru
vhodného mista, které je obtizné identifikovatelné. Misto musi mit dostate¢né proudéni a
vodni stav pri minimalnich pratocich a zaroven nesmi byti vystaveno silnému proudéni pfi

rozvodnéni toku.

Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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Horsky tok, inkubace lipana byla provedena ve spodni ¢asti toku. Tento typ lokality se ukazal
jako velice vhodny pro inkubaci jiker. Hydrologické podminky byly velice pfiznivé po celou

dobu inkubace.

T A Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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2.2.Vystupy projektu

V této kapitole jsou predstaveny vystupy projektu, véetné popsani postupl vedoucich

k dosazeni jednotlivych vystupu.

2.2.1. INKUBACNI SCHRANKA PLOVOUCI A DNOVA

Pti feSeni projektu byly vytvoreny dva prototypy (Gprot) inkubacnich schranek (TJ02000229-
V1 a TJ02000229-V9). Dosazeni téchto vystupu bylo naplanovano do konce srpna 2020 a tento
datum byl dodrzen. U obou prototypu je k dispozici technickd dokumentace dostupna na

internetovych strankach:
http://www.beleco.cz/odborna-cinnost/losos/inovace-inkubacnich-schranek-lososu.html

Vramci realizace projektu byl navrien zakladni prototyp inkubacéni schranky oznaceny
LOSOSA. Schranku Ize pouZit ve dvou variantach, a to v modifikaci plovouci LOSOSA GAMA a
dnova modifikace LOSOSA DELTA. Schranky byly navrzeny na zakladé dosavadnich zkuSenosti
a na zakladé reserse v soucasnosti vyuzivanych inkubacnich schranek. Mezi sou¢asnymi typy
nebyla nalezena schranka, kterda by umoznovala vyuziti jako dnovad i jako plovouci.
Nedostatkem soucasnych modell byla také nedostatecna konstrukéni kvalita jak materidlova

tak technicka.
LOSOSA DELTA

V pfipadé rlznych modifikaci schranek LOSOSA je vyuZit korpus stejnych parametrl pro obé
modifikace (Obr. 3). Dnova schranka ma prednosti zejména pfi vyuziti v lokalitach kde dochazi
k dlouhodobému zamrzani vodni hladiny. Schranka je umisténa na dné, kde neni promrzani
tak silné. Rovnéz ji Ize fixovat tak, aby nedoslo k vytaZeni fixacnich ty¢i pohybem ledu.
Nevyhodou schranky je mozné zasedimentovani jemnym materidlem. U dnové schranky je
také vyznamné obtiznéjsi provadét kontrolu inkubace a CiSténi. V pripadé zamrzani toku je to

takrka nemozné (Obr. 2).

Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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Obr. 3:Dnova modifikace a zakladni korpus schranky LOSOSA

Obr. 2: Fotografie dnové modifikace LOSOSA DELTA (levd strana schrdnky je ndvodni, tak aby ji proud tlacil ke
dnu)

LOSOSA GAMA

V pfipadé plovouci modifikace je vyuZit stejny korpus schranky, ktery je opatfen plovakem.

Navodni strana je opacnd nez v pfipadé dnové modifikace (Obr. 4 a Obr. 5).
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Obr. 4: Plovouci modifikace LOSOSA GAMA

Obr. 5: Fotografie plovouci modifikace LOSOSA GAMA (prava strana schranky je navodni, tak aby ji
proud nadnasel)

K iobou schrankam je k dispozici technickd dokumentace (Obr. 6). Uspésnost inkubace je
zobrazena v Tab.1.

Na vyrobu inkubacnich schranek byl pouzit tento material:

Plech nerez matny 1.4301/1.4307, 2B tl.1mm

Tahokov nevalcovany nerez AlSI 304L typ LD/1,5x1-0,35x0,15mm tloustka

Tahokov nevalcovany nerez AlSI 304 typ Q3 oko 3x2,2-0,3x0,4mm tloustka

T Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druht lososovitych ryb v matefském toku a inovace inkubacnich schranek
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Tahokov nerez AISI 304 typ SQ20 oko 20x13,8-1,5 1,5mm

Panty nerez 950-3522 INOX

Na vyrobu plovaku k inkuba¢ni schrance:

Ptichytka na potrubi z plastu 000950

Trubka plastova odpadni HTEM DN75 délka 250mm vnitini Sedd
Trubka plastova odpadni HTEM DN75 délka 500mm vnitfni Sedd

Tvarovka HT koleno HTB plast+ova odpadni DN75, 87° vnitini Seda

: Zéta @ OSTRAVSKA UNIVERZITA beleco
Ve
TECHNICKA DOKUMENTACE
Autor a kontaktni osoba: RNDr. Jif{ Kfesina Nazev prototypu:
jiri.kres 0.c2 LOSOSA GAMA

plovouci modifikace schranky na inkubaci jiker

Prototyp plovouci inkubaéni schranky pro jikry lososovitych ryb

Vazba na projekt:
Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druh lososovitych ryb v matefském toku
a inovace inkubaénich schranek
Identifikacni kod projektu: TJ02000229
Identifikacni ¢islo vysledku: TJ02000229-V1
Nazev vysledku: Inkubaéni schréanka — plovouc!
Druh vysledku: Gprot — Prototyp
Termin dosazeni vysledku: 08/2020

Hlavni prijemce projektu: Ostravskd univerzita, Dvofdkova 7, Ostrava 701 03 IC: 61988987

Hlavni Feditel projektu: Mgr. Stanislav Ruman PhD.

Ostravska univerzita Beleco, z. s.
Dvorakova 7, Ostrava 70103 Na Zatorce 10, Praha 6 160 00
IC: 61988987 IC: 02715431

Obr. 6: Ukdazka technické dokumentace k prototypim
inkubacénich schrdnek (dokumentace je soucasti vystupl
TJ02000229-V1 a TJ02000229-V9)
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Tab. 1 Uspésnost inkubace jiker vyvijenou metodou

Inkubace v prototypech LOSOSA v ramci

projektu TACR 2020 Poznédmky
L plovouci 95,00%
Béla 3
. dnova 85,00%
LOSOS TACR . o
R, plovouci 65,00% 30 % Ghyn tyden pfed vypusténim
dnova 0,00% schranka zasedimentovana
e el plovouci 95,00%
ale L€ gnova 90,00%
lovouci 95,00%
Kotelsky potok - . on . .
PSTRUH TACR dnova 0,00% jikry vyplachnuty pfi velkém préitoku
Olse plovouci 0,00% vazkovy pliadek usmrcen tlakem vody pfi velkém pratoku
dnova 0,00% schranka zasedimentovana
1 i plovouci 90,00%
oMM dnova 80,00%
. plovouci 90,00%
Olse 3
LEET T2 dnova 80,00%
1 i plovouci 90,00%
omna
dnova 80,00%
Vysledky inkubace jiker v prototypech LOSOSA LOSOS  PSTRUH LIPAN Celkem
plovouci schranka LOSOSA GAMA 80,00% 70,00% 90,00% 80,00%
dnova schranka LOSOSA DELTA 42,50% 42,50% 80,00% 55,00% (80%)

Inkubace jiker lososa obecného v plovouci modifikaci LOSOSA 2021 (celkem 9 schranek)

Beéla 7 schranek 95,00% uspéznost u viech schranek
Kamenice 1. schranky 80,00% vetsi oslunéni rychlejsi vwvoj
2. schranka 95,00%

Uspésnost plovouci schranky LOSOSA GAMA se zvysila na 90 %

T A Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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2.2.2. MAPA POTENCIALNICH RIZIK PRO INKUBACI JIKER LOSOSOVITYCH
RYB VE VYBRANYCH TOCICH CR

Pfi feSeni projektu byl vytvofen vystup TJ02000229-V4 - Specializovana mapa s odbornym
obsahem (Nmap), feSici potencialni rizika pro vybrané druhy ryb. DosaZeni vystupu bylo
naplanovano do konce roku 2020 a k tomuto datu byla vytvorena prvni verze mapy. V dalSim
prabéhu feseni byly upraveny kritické hodnoty hloubky vody a rychlosti proudéni definujici
pfijatelné riziko pro feSené druhy ryb. Finalni verze mapy byla vytvorena do data ukonceni

projektu. Mapa je k dispozici na internetovych strankach:
http://www.beleco.cz/odborna-cinnost/losos/inovace-inkubacnich-schranek-lososu.html|
Postup ziskani vysledku je uveden nize:

Vystavba srazko-odtokovych modelt

Pro kazdé povodi byl vystavén srazko-odtokovy model. Jako vstupni data slouZila denni
klimatickd a hydrologicka data z CHMU za obdobi 1.11.1997 — 30.6.2020. Z klimatickych dat
byla vypoctena referencni evapotranspirace metodou FAO Penman Monteith (Allen et al.,
1998), ktera byla nasledné pouzita pro celé povodi. Z dlivodu, Ze zvoleny klimaticky model
negeneruje zménu evapotranspirace ale pouze zmény srazek a teploty, byla dodateéné
vypoctena z ¢asovych fad teploty potencidlni evapotranspirace metodou Thornthwaita
(Thornthwait, 1948). Tato evapotranspirace byla pouZita pouze pro uréeni procentualnich
rozdill mezi sou¢asnym scénarem a budouci zménou klimatu. Procentualni rozdil byl nasledné
pouzit pro Upravu soucasnych c¢asovych fad referencni evapotranspirace. Charakteristiky
vegetace byly odvozeny vyuzitim dat z CORINE Land Cover (EEA, 2019b). Charakteristiky pld
byly ziskany z databaze SoilGrids (Hengl et al., 2017). Modely byli kalibrovany a validovany
v mistech vodomérnych stanic CHMU na préimérné denni priitoky. Celé obdobi bylo rozdéleno
na kalibra¢ni (1.11.1997 — 30.10.2010) a valida¢ni (1.11.2010 — 30.6.2020) periodu. Prvni tfi
roky v kalibracni periodé byli pouZity pro stanoveni inicidlnich podminek a nevstupovali do
hodnoceni kalibrace ani do dalsSich analyz. Jako miry vykonnosti byly pouzity index Nash-
Sutcliffe -NSE (Nash a Sutcliffe, 1970) a PBIAS. V lokalitach s umisténym ¢idly méricimi hladinu

vody a teplotu vody (Obr. 7) byla pomoci hydraulickych modell vytvorena konsumpéni krivka

Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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(detailni postup popsan v kapitole Vystavba hydraulickych modeld). Pro obdobi 13.11.2019 —
30.6.2020 byla hodnocena Uspésnost modelu v téchto lokalitach s pouzitim namérenych daty

a

Tab.2: Vysledky kalibrace a validace srazko-odtokovych modeli resenych povodi *

Obdobi / Mira Vykonnosti / Nazev stanice Kalibrace Validace 13/11/2019-
30/06/2020
NSE PBIAS NSE PBIAS NSE PBIAS

Priitok sabiunkov (Lomns) 0.51 | -1.03 | 05 -10 -
Pritok cidio Lomna - 0.55 -4.23
Teploty vody ¢idio Lomns - 0.65 -
Priitok japiunkov (oize) 0.51 | -2.9 0.5 -4.8 -
Qzidio olze - 0.43 -19.45
Teploty vody ¢idio oize - 0.51 -
Priitok srbsks kamenice 0.55| 10.1 | 0.54 | 12.2 -

PrﬁtOk Vsemily -

Pritok ¢idio kamenice - 0.42 17.1
Teplota vody c¢idio kamenice - 0.44 -
Pratok cidio ). saia - 0.37 27.12
Teplota vody cidio ). Baia - 0.7 -
Pritok Prosecné 0.6 -79 054 -10.9 -
Pritok Cidlo kiinovy - 0.53 -10.2
Teplota vody ¢idio Kiinovy - 0.51 -

*Kalibrace modelu pro Kotelsky potok neni znazornéna v diisledku ztraty cidla.

s vyuZitim vySe uvedenych mér vykonnosti. V lokalité Kotelského potoka ¢idlo méFici hladinu
a teploty vody nebylo na misté nalezeno. Je moziné, Ze bylo odplaveno v dasledku
povodnovych situaci, které se v lokalité po dobu méreni vyskytli. JelikoZ snaha dohledat cidlo
pod jeho plvodnim umisténim byla nelspésna, je také mozné Ze bylo ukradeno. Pro kalibraci
byla tedy pouZita data ze sousedniho Klinového potoka (hodnoty pritoku byly upraveny dle
plochy povodi a hodnoty teploty vody byly ponechany). Vysledky kalibrace a validace pro celd
povodi i pro jednotlivé Useky jsou zobrazeny v Tab. 2: Z vysledku je zfejmé, Ze vykonnost
modell se v obou periodach pohybuje na hranicich Uspésného a neldspésného modelu dle

kritérii Moriasi et al., (2007).

Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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Dopady zmény klimatu a krajinného pokryvu byly hodnoceny zménou vstupnich klimatickych

charakteristik (srdzky, teplota vzduchu, a evapotranspirace) a krajinného pokryvu (dle

scénard). Pri scénafi krajinného pokryvu bezlesi byli zaznamendny nejvyraznéjsi zmény (7 —

14%), pficemz vyraznéji se zména projevila u vysokych pratok(. Do dalSich analyz vstupoval

Teplota vody na toku Lomna
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Obr. 7: Pribéh teploty vody na toku Lomnd v dennim kroku

kombinovany scénar zmény klimatu a krajinného pokryvu, kde se jednalo o klimaticky scénar

Tab.3: Procentualni zmény ve vybranych charakteristikach pratoku a zména v teploté vody (°C) v

fesenych usecich

Nazev stanice / charakteristika AQsss AQ, AQ ATyody

Lomna 3.95 7.69 9.22 1.74
Olse 2.45 5.88 7.37 1.65
Kamenice 7.21 8.64 9.13 2.1
Jetfichovicka Béla 4.17 9.38 9.11 1.9
Klinovy 4.83 7.58 8.05 1.59
Kotelsky* 5.82 7.41 8.08 1.58

A - zména (pozitivni = narGst, negativni = pokles); Q. - prdmérny dlouhodoby pritok; Qsss - 355-
denni pratok; Qi - priimérna hodnota kulminacnich pratokd vyssich jako jednolety pratok; Tyoay -

pramérna teplota vody; *model nebyl kalibrovan v dlsledku ztraty cidla.

pro stfrednédoby vyhled — 2041- 2060 a zménu krajinného pokryvu z roku 1990 (EEE, 2019a).

Vystupy dopadi této kombinace v porovnani s referencnim stavem (historické klimaticka data

T A Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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a soucasny krajinny pokryv) na vybrané charakteristiky pritokud a teploty vody v jednotlivych

lokalitach jsou zndzornény v Tab. 3.

Vystavba hydraulickych modell

Z geodeticky pficnych profili zaméfenych | Tab. 4: vysledky kalibrace hydraulického modelu

v prvnim roce feSené bylo v prostfedi HEC- | na toku Lomna.

RAS vytvoreno nejprve koryto vodniho tok(i = Datum 12.11.2019 6.11.2020
a poté toto koryto propojeno s okolni | Mé&feny pratok 0.21 0.34
nivou. Vysledny digitalni model reliéfu byl = Méfena hloubka 0.42 0.46
vrozliéeni 0.1 m pousit pro simulaci = Simulovand hloubka 0.4 0.44

Hladina vody na toku Lomna
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Obr. 8: Pribéh hladiny vody na toku Lomnd v dennim kroku

proudéni. Modely byli kalibrovany vyuzitim hodnot dvou mérenich pritok( z hydrometrovani

(pfiklad hydrometrovani z toku Lomna je v Tab. 4).

Jako kalibraéni parametr byla pouZita uniformni hodnota manningova drstnostniho
koeficientu. Nasledné byli vyuzitim modell v misté umisténi Cidla vytvoreny konsumpéni
krivky (Obr. 9). Jako vrchni okrajova podminka byl pouzit hydrogram od nizkych az po vysoké

pratoky s konstantni zménou hodnoty pritoku. Z hodnot simulovanych hloubek a pritokt byl

T A Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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vytvoren graf a vypoctena polynomicka funkce pro prevod hloubek na hodnoty pratoku.
Tlakové hodnoty v kterych méFi ¢idla byly vyuzitim dat z blizké stanice CHMU méfici tlak
vzduchu provedeny na hloubku vody (Obr.8) a nasledné dle prislusné polynomické funkce
(Obr. 9) doslo k vypoctu pritokd a vyhodnoceni Uspésnosti srazko-odtokovych modell dle
postupu popsaného vyse (vyjimka nastala u Kotelského potoka pro absenci ¢idla). Hydraulické
modely nasledné vyuZili vystupy srazko-odtokovych modell - (i) primérnou hodnotu
simulovanych pratoku vyssich jako je hodnota jednoletého pritoku (Qi), (ii) hodnotu
simulovaného primérného dlouhodobého pritoku a (iii) hodnotu m-denniho pritoku Qsss.
Pratoky Qi a Qsss byly vypocteny v prostiedi HEC-SSP dle dostupnych metod vypoctu m-
dennich a N-letych prltok(. V prostfedi hydraulického modelu doslo nasledné k exportu
rastru hloubky vody pro pratok Qsss (10) a rastru rychlosti pro pritok Qi (11) Postup byl

opakovan pro kombinovany scéndr zmény klimatu a krajinného pokryvu.

Konsump¢ni kfivka na toku Lomna

y =17,724x?- 11,252x + 1,8239

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
Hloubka vody

Obr. 9: Konsumpc¢ni kfivka na toku Lomna

Tvorba mapy potencialnich rizik

Mapa potencidlnich rizik byla pro kazdy usek toku vytvorena z vystupu srazko-odtokového a

hydraulického modelu ve dvou variantech: (i) soucasny stav a (ii) kombinace zmény klimatu a

T Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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krajinného pokryvu. Vystupy hydraulickych model (mapy hloubek, rychlosti a plochy rozlivu)
byly zpracovany v prostfedi Arc Map vyuZitim vybranych analyz (Reclassify, Mosic to new
raster, apod.). Podrobnéji je postup v kapitole 2.3. Jako kritické hodnoty pro inkubaci i
zivotaschopnost populaci vybranych druh( lososovitych ryb byli pouzity nasledovné hodnoty
hloubek, rychlosti proudéni a teploty vody: Hloubka vody mensi jako 0,03 m, rychlost proudéni
vétsi jako 3 m.s? a teploty vody byla uréena dle jednotlivych druhi ryb dle literatury a jeji

hodnoty jsou vedeny v Tab. 8. FindIni vystupy jsou zobrazeny ve vystupu TJ02000229-V4

(Mapa potencialnich rizik pro inkubaci jiker lososovitych ryb ve vybranych tocich CR).

T Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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Hloubka vody na Useku toku Lomna pro
soucasny stav klimatu a krajinného pokryvu
pfi pritoku Q355

Hloubka vody (m)

<
- 0.03 Zdroj podkladovych dat: CUZK
B -o0.03 Otravska univerzita, 2021

Obr. 10: Mapa hloubek p¥i pratoku Qsss pro tsek toku Lomna

T Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druht lososovitych ryb v matefském toku a inovace inkubacnich schranek
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Rychlost proudéni vody na tUseku toku Lomna pro
soucasny stav klimatu a krajinného pokryvu
pfi jedno-letém pratoku

Rychlost proudéni vody (m/s)

|:| 0-3 Zdroj podkladovych dat: CUZK
B Otravska univerzita, 2021
-
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2.2.3. METODIKA INKUBACE JIKER VYBRANYCH DRUHU LOSOSOVITYCH RYB
V MATERSKEM TOKU

Hlavnim vystupem projektu byla Metodika inkubace jiker vybranych druhi lososovitych ryb v
matefském toku (TJ02000229-V6). Jednalo se o druh vysledku: Metodiky schvalené
prislusSnym orgdnem statni spravy, do jehoz kompetence dand problematika spada. Termin
dosazZeni vystupu byl stanoven do konce feSeni projektu (31.5.2021). Jiz v lednu 2021 bylo
zfejmé, Ze tento datum nebude moiné dodriet, proto pfijemce podpory pozadal
poskytovatele v zménovém fizeni a prodlouzeni terminu odevzdani finadlni verze metodiky.
Metodika jiz prosla oponentskym Fizenim u oponentt, kterymi byli Doc. RNDr. Milan Trizna
PhD z Komenského univerzity v Bratislavé a Mgr. Zdenék Vogl a vyjadril se k ni také mentor
projektu Doc. Bohumir Lojkasek, Csc. (k dispozici jsou dva posudky a vyjadfeni mentora). V
soucasnosti jsou do ni zapracovany komentare oponentld a mentora prace. Po jejich
zapracovani projde metodika grafickymi korekturami a formalni dpravou textu. Poté bude
odesldana Ministerstvu Zivotniho prostfedi na certifikaci. Dosazeni vystupu prepokladdme do

zari 2021. Po uspésné certifikaci bude metodika k dispozici na internetovych strankach:
http://www.beleco.cz/odborna-cinnost/losos/inovace-inkubacnich-schranek-lososu.html|

Cilem projektu bylo vyvinout certifikovanou metodu inkubace a analyzovat rizika zaloZzena na
kvantitativnim vyhodnoceni dopad(i zmén krajinného pokryvu a zmén kvality a kvantity vody

ve vybranych vodnich tocich.

V rdmci projektu bylo spolupracovéano se zastupci MO CRS Jablunkov, MO CRS Vrchlabi a se
spolkem PFatel vod pétilisté rGiZze a spravami narodnich park@ KRNAP a Ceské Svycarsko. Timto

velice dékujeme i témto subjektl za spolupraci pti ziskdvani poznatkd a pripravé metodiky.

Uvod do problematiky inknubace

V CR jsou plastové inkubaéni schranky vyuZivany rybafi MO CRS A$ pro inkubaci jiker pstruha

obecného za ucelem repatriace populace do mensich pritok(l povodi, kde se zastavila nebo

Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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vyrazné omezila reprodukce tohoto druhu, nebo z diivodu obnovy juvenild jakoZzto novych

hostitel perlorodky Fiéni.

Stejné plovouci plastové schranky jsou vyuzivany v projektu repatriace lososa obecného

v povodi feky Kamenice, ktery realizuje organizace Beleco, z. s. od roku 2018.

Treni lososa obecného probiha od fijna do konce roku. Jedna samice vyprodukuje 10 — 40 tis.
jiker o priméru 5-7 mm. Tfeni probihd na tzv. trdlistich, mistech se stérkovym dnem, kde
jikernacky hloubi prudkymi pohyby ocasni ploutve a ocasnim nasadcem ,tfeci hnizdo“. Po
vytéru ryb jsou lepkavé jikry pfichyceny ve Stérku. Samice tyto jikry ocasni ploutvi pfikryje dalsi
vrstvou Stérku. Vyvoj lososich jiker od pocatku oplozeni mlze trvat 70 -200 dni v zavislosti na
vyvoji teploty vody. Vykuleny pladek Zije ukryty ve Stérku, kde postupné travi Zloutkovy vak. V
matefském toku zUstava vyvijejici se losos zhruba 2 roky, neZz doroste délky cca 15 — 20 cm. P¥i
této délce postupné splouva do dolnich usekl reky Labe, odkud se dostava do Severniho more.
Losos se ve fazi vyvoje pred splavovanim nazyva strdlice, pfi migraci do mofe prochazi tzv.
smoltifikaci a oznacuje se terminem smolt. V mofi setrva pfiblizné 2 - 4 roky. BEhem této doby

doplouva az k Islandu a Grénsku a postupné se zase vraci k Usti reky.

V repatriacnim programu na obnovu populace lososa obecného je jiz od zapoceti vyuZivan
geneticky materidl pivodem ze Svédského povodi feky Lagan. Z tohoto divodu je vhodné
zachovat genetiku této populace pokracovat také v inkubaci s materidlem z povodi feky Lagan

¢i sousednich povodi.

Homing

Imprinting, zabudovavani charakteristik a polohy materského toku, vytvareni tzv. homingu u
lososU, je popsano jiz v fadé zahranic¢nich studiich. Z téchto studii jednoznacné vyplyva, ze
jedind moznost jak umoznit spravnému vyvoji homingu u lososll, je zajistit vyvoj jiker
v lokdlnich partii tok(, které maji byt nadale vyuZivany repatriovanou populaci
pfi vyvoji vackového plidku, kdy dochazi k imprintingu charakteristik matefského toku. Mezi

tyto charakteristiky patfi chemizmus vody a poloha, kterou ryby vnimaji diky geomagnetismu.

Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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Inkubace jiker lososa obecného probiha v NP Ceské Svycarsko jiz od roku 2014. Odzkouseno
jiz bylo nékolik modeld inkubacnich schranek s riznou variantou instalace v toku. Jednalo se
o schranky, které jsou v CR &i v zahraniéi vyuzivany k inkubaci jiker zejména pstruha obecného.
Aktudlni prototyp inkubacni schranky vychazi z jiz existujicich ovérenych modeli odchovnych
zarizeni a kombinuje uplatnéné materialy, typy instalaci a tvary. Veskeré techniky inkubace
predpokladaji manipulaci s jikrami ve stadiu viditelnych o¢nich bodd, kdy je jikra jiz méné
nachylnd na manipulaci. Do této faze je nutné jikry pfipravit na lihnich. Poznatky, které byly
organizaci Beleco ziskany v predchozich vyzkumech pfi inkubaci jiker lososa v jiz existujicich
variantach schranek, byly nasledné uplatnény pfi ndvrhu prototypu. Zadnd z existujicich
variant nesplfiovala parametry, které by zarucily bezproblémovou inkubaci jiker. PoZzadavky

plynuly zejména z nedostatkd existujicich modell inkubacnich schranek, byly nasledujici:

- odolna konstrukce, tésnici viko

- bezpecnd instalace v toku (odolnost k jarnim zvySenym pratok{im a zamrzani hladiny)
- moznost instalace jako plovouci ¢i dnové varianty (vyuZziti v rizném prostredi)

- kapacita pro 2500-5000 jiker (dle inkubovaného druhu)

- moZnost kontroly jiker pfi vyvoji a ¢isténi z divodu eliminace rozvoje plisni

- zabranéni samovolného Uniku vykulenych juvenill (vyhodnoceni Uspésnosti inkubace)

A. Dnova schrdnka vyuzivand v Rakousku metodou Cocooning

Schranka (Obr. 12) byla testovana na fece Kamenici
na inkubaci jiker lososa (2014-2016). Inkubace se
podafila pouze jeden rok, ve dvou dalSich pfipadech
byly schranky zasedimentovany jemnym materidlem
a doslo kuhynu vyvijejicich se jiker a pltdku.
Schranka se zanadsi splavovanym jemnym
sedimentem, nelze ji pouZzit jako plovouci, neni

mozna kontrola v pribéhu inkubace. Obsahuje dvé

Obr. 12: Dnovéd schrdnka vyuZivand v etaZe. Vhorni se vyviji jikry, véCkovy plidek se

Rakousku pro inkubaci jiker pstruha , iy , ,
P ) P dostdva do spodni etaze. Schranka se zahrabava do
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Stérkového dna, je prikryta kameny a fixovana k zatlucenym roxorim. Vyhodou schranky
oproti jinym dnovym schrankam je, ze inkubovany pladek zlistane ve schrance do jejiho

otevreni, proto lze pomérné presné urcit Uspésnost inkubace.

B. Plovouci plastovd schrdanka vyvinuta rybdfi na AsSsku pro inkubaci jiker pstruha

Plovouci schranka je odolna v(i¢i jemnym plaveninam.
Schranka byla vyuZivana organizaci Beleco, z. s.
k inkubovani jiker lososa obecného v povodi feky
Kamenice (Obr. 13). Pfi inkubaci v fece Kamenici byly
zjistény konstrukéni nedostatky, jako netésnici viko
(vyplachovani jiker a vackového pladku), mala
odolnost plastové konstrukce (zejména vika) vuci
vliviim prostredi (odolnost plastu se rapidné sniZuje

pfi mrazech) a nedostate¢na moznost fixace ve vétsich

tocich. Konstrukénim nedostatkem je také potdpéni a
Obr. 13: Plovouci schrdnka vyuZivand
rybaFi na A$sku pro inkubacijiker pstruha pretaceni schranek pfi vétSich pratocich. Aktudlné
byla inkubace v téchto schrankach omezena pouze na
Jetfichovickou Bélou, kterd diky svym hydrologickym pomérim nemulzZe ohrozit inkubaci
v téchto schrankach. Vyhodou schranky je, Ze inkubovany plidek zlistane ve schrance do jejiho

otevreni, proto lze pomérné presné urcit Uspésnost inkubace.

Obr. 14:Potapéni a pretadeni schranek pfi inkubaci (zdroj: Prdtelé vod pétilisté riZe, z. s. a Beleco, z.
s.)
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Pfi potapéni a pretaceni schranek dojde k nevhodnému vyplachnuti jiker a diky zvysené

turbidité k mechanickému poskozenti jiker ¢i vackového pladku (Obr. 14).

C. Viber box — schranka vyuZivand pro inkubaci lososovitych ryb v U.S.A

Tento typ dnové inkubacni schranky (Obr. 15) je
vyuzivan nékolika organizacemi v CR. Je vyuZivan
= mistni organizaci CRS Jablunkov kinkubaci jiker
'.'u':::ii':i". N7 ){ pstruha obecného v povodi Olse a v soutasnosti
| také organizaci Pratelé vod pétilisté ruze na
chovnych revirech MO CRS Cesky Krumlov.
Nevyhodou schranek je pomérné mald odolnost

vuci pohybu vétSich kamen(. Schranky jsou proto

Casto instalovany do ochrannych bald nebo

bedynek skamenim. Kontrola inkubace Ize
Obr. 155: Viber box

provadét pouze omezené. Inkubovany plidek
samovolné opousti schranku. Uspé§nost inkubace nelze zcela pfesné vyhodnotit. Jako viechny

dnové boxy jsou i tyto ohrozeny zandsenim jemnym sedimentem.

D. Jordan/Scotty inkubdtor

VyuZivani téchto inkubaénich schranek v CR nebylo
zjisténo. Jednd se o schranky vyuzivané v U.S.A
k inkubaci jiker lososovitych ryb (Obr. 16). Schranka
je umisténa na dno toku. Mezi plastové segmenty

se vloZi jikry, které zapadnou do komUrek. Spojené

segmenty se potom umisti do toku. Fixace je rGznd

Obr. 16: Inkubatory typu Jordan/Scotty

(zatizeni kameny nebo pripevnéni k fixacnim

prvkdm. Inkubovany plidek samovolné opousti schranky jako u predchoziho Viber boxu.

T A Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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E. Firzlaffiv inkubacni pristroj

E 4

Tento inkubacni pfistroj (Obr. 17) je vyuzivan v CHKO
Jizerské hory pro podporu a obnovu pstruha obecného.
Inkubacni schranka je dnova. Schranka se umisti na dno
toku a je fixovana roxory. Samotna schranka je pratocna,
voda protéka pres filtry, které se v pribéhu inkubace
udrzuji. Schranku lze otevirat pouze v pfipadé vhodného
umisténi v toku. Inkubovany pltidek schranku samovolné

opousti, tudiz nelze vyhodnotit zcela jednoznacné

Obr. 1716: FirzlaffGv inkubacéni
pristroj

Uspésnost inkubace.

F. Dnové inkubdtory Pratel vod pétilisté riZe

Dnové inkubatory (Obr. 18) inspirované pouzivanymi
inkubatory vyrobené ¢leny organizace Pratelé vod
pétilisté raze. Vinkubatorech byla testovana
inkubace jiker pstruha obecného. Inkubatory se
neosvédcily jelikoz vétSina jich byla zasedimentovana

jemnym materialem.

Obr. 178: Dnovy inkubator

G.Postranni inkubacni systémy

Tyto inkubatory jsou vyuzivany v U.S.A k inkubaci
jiker losost (Obr. 19). Inkubdtory jsou napdjeny
z toku. Pro tento systém je tfeba dostatecny rozdil
nadmorskych vySek na pomérné kratkém useku

toku. Inkubacni systém musi byt umistén v dostecné

vzdalenosti od toku, tak aby nebyl ohrozen

Obr. 1918: Postranni inkuba&ny systém ptripadnym zvySenym povodriovym pritokum.
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H. Alternativou inkubacnich schranek bez mozZnosti vyhodnoceni uspésnosti je injektaz

do materského stérku

Injektaz jiker do materského Stérku (Obr. 20)
byla jiz vyuZita i v projektu repatriace lososa
obecného v fece Kamenici. Jikry jsou pomoci
specialné upravené plastové trubky injektovany
do Stérku. Nevyhodou metody je, Ze nelze pfimo
zjistit uspésnost inkubace. Jikry se nasledné

vyviji bez ochrany v materském prostredi jako

Obr.20: Injekta? jiker do térku pfi pfirozeném vytéru. Problematickd mize byt

volba mista inkubace, kdy neni zvolen spravny
usek toku, i kdyZz tomu mlzZe morfologie zdanlivé odpovidat. Metoda je oproti ostatnim
metodam ekonomicky nendroc¢na, odpadd jakakoliv pfiprava inkubacnich schranek a mist,

udrzba, vypousténi plidku a uklizeni lokalit po inkubaci.

Sestaveni optimdlniho designu projektu

Pro uspésnost inkubace je Zadouci ptipravit si design celého projektu. Tento proces pom(ze
odhalit pfipadné nedostatky a pomuzie definovat ekonomickou a persondini narocnost

projektu. Projekt by mél mit jasné definované tyto body:

1) Vybér vhodnych lokalit pro inkubaci a definice znalosti o rybi populaci
2) Hodnoceni potencialnich rizik

3) Vybér vhodné modifikace schranky

4) Zajisténi vhodného genetického materidlu a jeho ptiprava

5) Instalace inkubacnich schranek a zabezpeceni inkubacnich lokalit

6) Inkubace jiker

7) Monitoring a vyhodnoceni Uspésnosti

Lokality pro inkubaci by mély byt vybrany na zakladé jejich vztahu k Useku toku, ktery je

vhodny pro vypusténi pllidku a zaloZeni (podporeni) tak populace. Mélo by se jednat o horni

-
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partie zajmového useku toku (povodi), odkud se plidek miZe samovolné Sifit po proudu do
nizSich partii. Cilem by mélo byt zajistit vyskyt populace v co nejhornéjsi ¢asti toku, kde ma
podminky na preziti a rozmnoZeni. K samotné inkubaci mUZe dochdzet i nad timto mistem,
s predpokladem, Ze inkubovany plidek pfirozené splave do téchto partii a pfi migraci na

trdlisté bude mit tendenci migrovat do hornich partii vhodného useku toku.

Mista pro inkubaci vinkubacénich schrankach plovoucich nemusi spliovat podminky
prirozenych trdlist druhu. Inkubace probihd mimo dno a je tudiz daleZité brat spise ohled na
vhodné a bezpecné umisténi schranky neZz na charakter toku. Inkubovany plidek muze byt
nasledné distribuovan v Useku toku, nebo vypustén ze schranek pfimo na lokalité. Je Zadouci
brat v Uvahu, Ze v pfirozeném stavu provede distribuci plidku perej, kterad se nachazi v misté

trdlisté a Stérku, ve kterém se pladek vyviji.

Dnové schranky by mély byt zddvodu instalace na samotné dno umistény na mista
odpovidajici trdlistim z ddvodu vhodného proudéni a sedimentace. U dnovych schranek je
umisténi v podstaté zasadni jelikoZz je velice obtizné provadét kontrolu jiker i samotné

premisténi Ci dalsi upravy lokality v pribéhu inkubace.

Pro inkubaci zejména v plovoucich schrankach lze také vyuZit technické a polopfirodni
pratocné profily s moznosti manipulace ¢i omezeni velkych pritok(. MUzZe se jednat napftiklad
o nahon, rybi pfechody nebo dalsi vodni stavby. U téchto staveb Ize dodatecné vytvofrit stalé
fixacni prvky, které nebudou prekazkou v pratoéném profilu a mohou tak zde byt ponechany
celorocné. Lze zde také casto manipulovat s pratoky a ochranit tak schranky a jikry ptirozené

rozkolisanosti hydrologického rezimu v jarnim obdobi.

Z pohledu vhodnosti vyuziti metody repatriace ¢i podpory populace je dllezité zhodnotit
soucasny a historicky stav populace. Zakladnim predpokladem, je zmapovat lokalné pocetnost
a aredl vyskytu zdjmového druhu v soucasnosti. Druhym krokem by mélo byt zjistit zda se
jednda o plvodni druh. Na toto zjiSténi by mély navazat historické studie aredlu rozsiteni a
pfiblizné pocetnosti populace na tomto Uzemi v historii. Podkladem by mohla byt historicka
rybarska data, ¢i data z monitoringl. Na zakladé téchto informaci lze usoudit, zda zde byla
historicky populace pocetnéjsi a jak velky aredl rozsiteni méla. Je dulezZité také zjistit, zda
historicky stav pocetnosti populace a aredl rozsifeni nebyl uméle nalepsen realizovanym

T A Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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managementem napfiklad rybarskym hospodarenim nebo jinym hospodarenim, coz uméle a

docasné zlepsilo potravni ¢i jiné podminky v lokalité (napf. minimalizace predace) a byla tak

uméle navysSena pocetnost druhu. Nasledné je mozné pfistoupit k zhodnoceni potencialnich

rizik.

Pokud doslo historicky ke snizeni populace, nebo k jejimu Uplnému vymizeni, je dllezité zjistit,
co vedlo ktomuto stavu. Pficinou muze byt fragmentace toku, znecisténi prostfedi a jiné
abiotické zmény, rozvoj chorob a parazitli, nadmérnd predace (také lov), ubytek potravni
nabidky, preruSeni Zivotné dlleZitych vazeb napf. na hostitele ¢i symbionty, a dalsi, ¢asto
antropogenni zmény v heterogenité prostfedi (Ubytek ukrytl, mist pro rozmnoZovani,

mikrohabitatd vhodnych pro vyvoj juvenilt, atd..)

Uspé&nou podporu ¢&i repatriaci druhu je mozné provadét pouze v pfipadé, e zndme negativni
vliv, ktery zapficinil ubytek populace v historii, a mame jistotu, Ze v soucasnosti byl tento vliv
zmirnén ¢i eliminovan a nemuzZe opakované ohrozit stav repatriované populace. Nemusi se
samoziejmé jednat pouze o jeden identifikovatelny vliv, ale o soubor vice vlivl. Pokud tyto
negativni vlivy stdle pusobi, je Zaddouci nejprve fesit eliminaci ¢i zmirnéni jejich negativnich
projevd, a aZz po té pristoupit k samotné repatriaci (podpore) druhu. Je nutné také vyhodnotit,

jakd mira podpory populace je nezbytnd, zda nedojde k obnoveni pocetnosti populace

samovolné bez zbytecného vyuziti ekonomicky naro¢nych managementd.

Pfi rozhodovani vhodnosti vyuZiti metody je zdsadni zhodnotit celkové historicky a souéasny
stav ekosystému. Je nutné analyzovat historicky a soucasny stav ekosystému, porovnat tyto
stavy a zhodnotit dalsi rizika ¢i hrozby vyplivajici z klimatickych zmén a zmén krajinného
poryvu. Je nutné zhodnotit, zda se nevyskytuji v Gzemi nové negativni vlivy, které by byly pro
zadjmovou populaci v soucasnosti limitujici (odbéry vody, zdroje znecisténi, zmény vyuziti
Uzemi a tokd) a vyhodnotit potencial vhodnosti prostfedi i do budoucna (zmény
v hydrologickych rezimech, diky klimatickym zméndm). K tomuto mohou poslouzit souc¢asné
znalosti o Uzemi hydrologickd data, atd. a vhodné modely (vice v kapitole 3. Hodnoceni

potencialnich rizik).

Vybéru vhodné lokality pro umisténi schranky v koryté i pficném profilu je doporuceno
vénovat velkou pozornost. Je potrebné si uvédomit, Ze vyska hladiny v dobé instalace

T A Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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schranky/ek nemusi odpovidat minimalni hladiné pfi nizkych pritocich vyskytujicich se v
zimnim obdobi v disledku hromadéni srazek ve formé snéhu. Pfi nizkych pratocich maze dojit

k situaci, kdy se voda koncentruje do nejnizsich ¢asti pricného profilu a schranka se tak muze

ocitnout na suchém dné, coz povede k umrti jiker ¢i vackového plidku.

Pfed vloZenim jiker do schranek je nutné mit schranky nainstalované a fixované v toku (Obr.
21). Fixaci schranek je zadouci udélat v dostate¢ném predstihu pro pfipad, kdyby se objevily
problémy s instalaci a fixaci. V pfipadé opakovaného poufziti je zZddouci schranky pred instalaci
dezinfikovat. Samotné fixacni tyCe je Zadouci zatloukat co nejhloubéji dle moZnosti. Material
a délku fixacnich tyci zvolit dle typu dna toku a predpoklddaného proudu pfi rozvodnéni.

Zatloukdni je dobré provadét palici. Je nutné pocitat s roztlu¢enim a deformaci koncl

Obr. 21: Priklad instalace inkubacnich schranek na Klinovém potoce (Malé Labe). Jednoducha fixace
vinklem plovouci | dnové schranky LOSOSA v roce 2020.

zatloukanych fixa€nich ty¢i. Proto je Zddouci ocka pro uchyceni retézu, nebo spojovaci prvky

udélat tak, aby nedoslo pfi zatloukanim k jejich znehodnoceni.
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llustracni priklady fixace schranek v toku:

Fixace ke stabilnim mistnim prvkim

Na rfece Kamenici byly plovouci schranky fixovany ke spadlému kmeni pres koryto toku. Kmen
zde leZi bez pohybu jiz nékolik let. Je nutné mist jistotu, Ze se pfirozena prekazika, ke které je
schranka fixovana, nebude pohybovat se zvySenym pritokem. Pfipadné lze kombinovat

s fixacni tyci. U prekazek v toku (kmeny, jezy, hluboké tiiné) je nutné davat pozor na vyvoj

Obr. 22: Priklad fixace ke stabilnim mistnim prvkim

turbulentniho proudéni pti zvyseném priitoku (Obr. 220br. ).

Fixace k jednoduché fixacni tyci

Fixace je vhodnd pro dnové varianty, pfripadné pro plovouci na lokalitdch kde se

nepredpoklada velké rozkolisani pritokd. Pouzit Ize rlizné profily kovovych material( (roxor,

v

LED

Obr. 23: Priklad Fixace k jednoduché fixa¢ni tyci

trubka, jekl, vinkl - Obr. 23). Silu materidlu je Zadouci zvolit dle délek a velikosti proudéni. U
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kotveni dnovych schranek je idealni, aby fixacni ty¢ byla zatlu¢ena pomoci néjakého néastavce
co nejhloubéji pod hladinu, aby nedochazelo k vytahovani tyce pohybem ledu pfi zamrzu
hladiny. U dnové schranky lze fetéz omotat kolem tyce, pustit na dno a zafixovat velkymi

kameny. Dnovou schranku je zZaddouci také oblozZit velkymi kameny z dlvodu fixace.

Hrot fixani tyce Ize opatfit lopatkami pro lepsi smérovou fixaci a zajisténi proti vytrzeni tyce
ze dna. Tyto dodatecné Upravy lze realizovat na zakladé potreby lepsi fixace vyplivajici z

materidlu dna a jeho prostupnosti pro fixacni prvky.

Fixace k nastavitelné fixacni tyci

Fixace je Zadouci pro plovouci modifikace schranek na lokalitdch kde se predpokladd velké
rozkolisani pratokl. Zakladem je zatluceni prvniho dilu profilu do dna a nastaveni druhym
profilem do poZadované vysky. PouZit Ize rizné profily kovovych materidld a jejich kombinace
(roxor, trubka, jekl, vinkl). Silu materidlu je Zadouci zvolit dle délek a velikosti proudéni.

Upevnéni napojeni fixacnich tyci lze reSit nasunutim, objimkami, nebo prosroubenim

A B C D

Obr. 194: MoZné varianty vytvoreni nastavovaciho spoje fixacni tyce.

materiall na dvou mistech. Pfi kotveni retézu k fixacni tyci, je Zadouci mit na konci tyce

navarené oko nebo mit vyvrtanou diru na karabinu (Obr. 240br. 19).
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Smérova fixace schranky

V ptipadé, ze chceme schranku nasmérovat dle proudéni vody, mizeme fixovat schranku také
smeérové pomoci jedné az tfech fixacnich tyci (Ize vyuZit dfevéné hranoly nabrousené do Spice,
drevo je pfi tfeni Setrnéjsi k plastovému plovaku a hrany Iépe drzi smér). Je nutné dbat na to,
aby tyc¢e mély stejnou vysku jako zakladni fixacni ty¢. Aby nedoslo pfi zvySeném vodnim stavu
preplaveni schranky pres smérové fixacni ty¢e a uviznuti schranky na vrsku tyci, pfipadné
splaveni do Spatné pozice. Je nutné také dbat na moznost pohybu schranky mezi tycemi se

stoupajici hladinou, tak aby nebyla schranka zaseknuta mezi tyée a potopena. Lze takto

Obr. 25: Ptiklad smérové fixace schranky

smérovat také dnové schranky, zde nehrozi pfeplaveni. Tento systém uchyceni Ize také vyuzit

pfi umisténi hlavni fixacni tyce na brehu (Obr.25).

Zvysenou pozornost je nutné vénovat toklim, které se nachazi v Zapadnich Karpatech, malym

tokdm nebo toklm vyznacujicim se nevyrovnanym odtokem a velkou rozkolisanosti pratoka.

Neni doporuceno umistovat schranky do tok, u kterych je Sitka mensi, néz dvojndsobek sitky

schranky a do tokd, kde je hloubka vody mensi néz vyska schranky.

Vybér vhodné modifikace schranky LOSOSA

V ramci projektu byl navrien zakladni prototyp inkubaéni schranky oznaceny LOSOSA.
Schranka lze pouzit ve dvou variantach, a to v modifikaci plovouci LOSOSA GAMA a dnova
modifikace LOSOSA DELTA. Schranky byly navrzeny na zakladé dosavadnich zkuSenosti a na
zakladé reserse v soucasnosti vyuzivanych inkubacnich schranek. Mezi souasnymi typy

nebyla nalezena schranka, kterd by umoznovala vyuziti jako dnova i jako plovouci.
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Pfed zahajenim projektu je nutné zajistit dostupnost jiker z geneticky vhodnych populaci.
Z tohoto dlvodu je Zadouci predem zajistit vhodny zdroj a dodavatele jiker. Pfi odbéru
genetického materidlu ze zdrojovych populaci nesmi byt ohroZena negativné samotna
zdrojova populace. V pfipadé pstruha obecného a lososa obecného jsou jikry a mlici
z generacnich ryb odebrdny na podzim pfi zralosti pohlavnich bunék. U lipana je tomu
zaCatkem jara. U jednotlivych lokalit se zralost pohlavnich bunék u generacnich ryb muze
vyrazné lisit. Jikry jsou dale uméle oplodnény a v lihni uméle inkubovany do faze viditelnych

ocnich bodu. Jikry se do inkubacnich schranek davaji ve fazi viditelnych ocnich boda. V této

.....

Vybér lze provést na zakladé:

1. Vybér populace na zakladé lokalizace (nejblizsi vhodna Zivotaschopna populace
v povodi, Umofi)

2. Genetickd analyza — z nékolika vybranych potencidlnich populaci je odebran
geneticky vzorek a porovnan s genetickym vzorkem plvodni populace (za
predpokladu, Ze existuje geneticky vzorek plivodni populace nebo lze jinak urcit jeji

pribuznost)

Vizudlni monitoring — pro neustdlou moZnost monitoringu lokalit je Zaddouci zajistit monitoring

lokalit v podobé instalace GSM kamer s online pfenosem dat. Diky tomu muzZete nahlédnout
kdykoliv na lokalitu, pfipadné Vas fotopast upozorni mailem ¢i SMS, Ze se na lokalité néco déje.
Nevyhodou je, Ze baterie se v zimé brzo vybijeji a je nutné je ¢asto ménit, to lze fesit pfi Cisténi

schranek cca 1x za tyden.

Monitoring hydrologickych jevl (teplota, pritoky, konduktivity) — Z prlibéhu teploty vody lze

vypocitat délku inkubace. V pfipadé inkubace v plovoucich schrankach je lepsi fidit se stavem
vyvoje pladku. Je vhodné umistit do toku kombinované pfristroje napfiklad s levellogery méfici
hladinu pfipadné konduktoméry mérici vodivost, coz je ukazatelem znecisténi a muze tak
odhalit pri¢inu nezndmého Uhynu. Umisténi teplomér( by mélo byt zvaZeno. Teplota ve
schrance mlze byt rozdilnd z divodu mensiho proudéni a prohfivani pri svitu slunce na

schranky. Idealni je umistit jednotliva cidla také do schranek. Konduktivita je také v urcitych

T A Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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Detail stanice Jablunkov

Datum : 09.02.2020 22:48:43
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©Cesky hydrometeorologicky (stav, Hlasna a predpovédni povodiiova sluzba.
Aplikace byla vyrobena firmou Hydrosoft Veleslavin s.r.o.

Obr. 26: Monitoring pritoku na zakladé online sledovani
monotorovacich stanic CHMU. Zdroj: CHMU,2021
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Obr. 27: Umisténi monitorovacich cCidel (teplota, konduktivita a vySka hladiny)

Informovanost — mista s inkubaci je Zadouci oznacit cedulemi s informacemi o projektu a

s kontakty na zodpovédné subjekty a koordinatory projektu. Kolem inkubacni lokality je dobré

vyvésit cedulky s informaci o probihajicim on-line monitoringu pomoci kamer.

Jikry je vhodné transportovat z lihné na misto inkubace na ledu v termoizolaéni nadobé. Jikry
se na inkubacni schranky umisti ve fazi viditelnych o¢nich bodd. V této vyvojové fazi musi byt
vSechny jikry, které jsou pfedmétem inkubace. Jikry pro inkubaci musi byt pfi umisténi na

schranky v dobrém stavu a bez pritomnosti necistot ¢i mrtvych (bilych) jiker.
Na zakladé velikosti jiker a plochy schranky by méla kapacita schranek LOSOSA odpovidat

nasledujicim mnoZstvim:

- losos obecny optimum 2500 kusu jiker (délka inkubace 3 - 4 mésice)
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- pstruh obecny optimum 3000 kust jiker (délka inkubace 3 - 4 mésice)
- lipan podhorni az 5000 kusu jiker (délka inkubace 5 - 15 dnu)

Obr. 28: Jikry pstruha obecného ve fazi viditelnych o¢nich bodu

Kontroly schrédnek a jejich udribu je Zadouci provddét minimdalné jednou tydné. Frekvence
kontrol by se méla zvysit ke konci inkubace, kdy se zvySuje teplota toku a inkubace se
urychluje. V teplejsi vodé dochazi také mnohem rychleji k rozvoji plisni. Kontrola by méla byt

zamérena na:

a) stav jiker - jikry by nemély ménit barvu a povrch, v opaéném pripadé dochazi k jejich
umirdni a zaplisnéni, jikry je vhodné uvést do pohybu , husim brkem* a zbavit necistot.
Odebirat pfipadné uhynulé jikry (juvenily) a zamezit rozsiteni plisni.

b) vnikdni nedistot do schranek — mlzZe znacit Spatné umisténi schranky nebo Spatny
technicky stav schranky

c) technicky stav inkubacnich schranek — schranky nesmi vykazovat znamky technickych
defektd, poruseni konstrukci, zejména jemnych sit (pfitomnost nedistit ve schrance),

plovaku (potapi se)

T Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druht lososovitych ryb v matefském toku a inovace inkubacnich schranek
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d) stav fixace schranek — fixacni prvky by mély odpovidat pdvodnimu stavu fixace, pokud
ne je zadouci zjistit pro¢ tomu tak a uvést je do pavodniho stavu

e) stavinkubacnich lokalit — je Zadouci sledovat, zda nedochazi ke zméndam na lokalitach
— hromadéni plavenin, vznikajici eroze v blizkosti schranek, zachytavani plaveného
materialu, znamky vandalismu ¢i pobytové znacky dokladajici pfitomnost nezadoucich

zvirat (osob).

Pro vyhodnoceni smysluplnosti a Uspésnosti inkubace a obnovy zajmové populace je nutné
vytvofit vhodny design monitoringu. Monitoring by mél zajistit informace o stavu populace
pfed zahdjenim managementu, v pribéhu managementu a po managementu s ohledem na
pozorovani a vyhodnoceni ndsledné schopnosti pfirozeného rozmnozovani populace pro
zajiSténi vlastni Zivotaschopnosti. Pokud ktomuto jevu nedojde nebo populace bude
dlouhodobé vykazovat vyznamné poklesy v pocetnosti, dochazi opét k vlivu negativnich jev(.
Z pohledu realizace opakované podpory je Zadouci prehodnotit cely proces a stav biotopu,

z dvodu smysluplnosti akce.

Doporuceny monitoring je zaloZzen na ichtyologickych pridzkumech v podobé elektrolovu se

zamérenim na pfitomnost jednotlivych vékovych stadii zajmového druhu.
Faze monitoringu:

1) Predrealiza¢ni monitoring — cilem je ziskat data k pocetnosti zajmové populace pred
jeji obnovou — jednd se o srovnavaci data

2) Monitoring v pribéhu realizace managementu — z dat Ize vyhodnotit, jakou intenzitou
probihd obnova populace v jednotlivych letech

3) Monitoring po realizaci managementu — sledovani Uspésnosti a Zivotaschopnosti

v podobé vyhodnoceni pfirozeného rozmnozovani

T A Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek

€ R 06/2019 - 05/2021



T A , _
Program Zéta (@) OSTRAVSKA UNIVERZITA

. (o) bebeco

Hodnoceni potencidlnich rizik

Programové prostiedky

Vyhodnoceni dopad(i zmén klimatu a krajinného pokryvu na vybrané povodi je doporuceno
pomoci volné dostupnych hydrologickych modell schopnych pracovat s distribuovanym
krajinnym pokryvem (napf. SWAT, WaSiM ETH), které slouzi k simulaci srdzko-odtokového
procesu v povodi. Simulovani dopad(i zmén teploty vody je doporu¢eno modelem SWAT.

Programy je mozné stdhnout z nize uvedenych stranek spolu s rozsdhlou dokumentaci:
SWAT: https://swat.tamu.edu/
WaSiM ETH: http://www.wasim.ch/en/products.html

Vystupy srazko-odtokovych modell je mozné nasledné pouzit jako okrajové podminky pro
hydraulické modely, pomoci kterych je mozné vytvofit rastr hloubek a rychlosti, jako kritickych
charakteristik pro fesené lososovité ryby. Hydraulické modely slouZi také k vytvoreni
konsumpcnich krivek. Doporuéenym softwarem je dvoudimenzionalni model IBER v pfipadé
velkych i malych tokd a u vysoko-gradientovych tokd (>0.1 m/m) a dvoudimenziondlni model

HEC-RAS u vétsich tokd s mensim sklonem.

Programy je mozné stdhnout z nize uvedenych stranek, opét s rozsahlou dokumentaci:
IBER: https://iberaula.es/space/54/downloads

HEC-RAS: https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/download.aspx

Pro analyzu prostorovych dat je doporuceno pouzit software ArcMap, ArcPro, pripadné QGIS.

Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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Vstupni data

Mezi zakladni vstupni data patfi klimatické charakteristiky v povodi (v minimalni mire: teploty
vzduchu, dhrny srazek, minimalni a maximadlni teploty vzduchu, délky sluneé¢ného svitu,
pramérné vlhkosti vzduchu, primérné relativni vlihkosti vzduchu a prdmérné rychlosti
proudéni vzduchu — vétru- dostupné z https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/denni-
data/Denni-data-dle-z.-123-1998-Sb) a  hydrologickd data  (prGtoky) z CHMU
(https://www.chmi.cz/historicka-data/hydrologie/denni_data/denni-data-dle-z.-123-1998-

Sb) pro minimalni obdobi 10 let v dennim, pfipadné mési¢nim casovém kroku. Ddle je
doporuceno pro analyzy pouiit digitdlni model reliéfu z CUZK (DMR4G). Uhrn srazek je
doporucen ziskat z vice stanic nachdzejicich se v rozlicnych nadmorskych vyskach, aby byl
zaznamendan trend ndrlstu srazek s rostouci nadmorskou vyskou. Dale je doporucen vypocet
potencialni evapotranspirace (napf. metodou FAO Penman-Monteith (Allen a kol., 1998),
pfipadné metodou Thornthwaita, (1948). Pro tento vypocet jsou dostacujici vySe popsana
data z jedné klimatické stanice. Pro pfipravu prostorovych dat doporucujeme pouzivat
program ArcSWAT u pouziti model SWAT, ptipadné rizné doplikové programy u modelu
WaSiM ETH. Klimatické scénare je mozné ziskat z vefejné dostupnych zdroj(i, napf. z databaze
WORDCLIM (https://www.worldclim.org/), pfipadné z CZECHGLOBE. Vybér konkrétniho
globalniho, pfipadné regionalniho klimatického modelu, by mél byt doloZen schopnosti
modelu spravné simulovat klimatické charakteristiky v podminkach Ceské republiky.
Informace o jednotlivych modelech je moiné ziskat ve studii (Stépanek a kol., 2019). Jako
vystupy klimatického modelu je doporuceno ziskat primeérné mésicni teploty vzduchu a dhrny
srazek (pfipadné evapotranspiraci) v reSeném Uzemi pro vybrané scénare. Na zakladé téchto
dat nasledné vypocitat zmény v teploté (absolutni hodnoty v °C) a Uhrnu srazek (relativni
hodnoty v %) v jednotlivych scénéfich oproti soucasnosti. Nasledné je potfebné zménit
jednotky teplot v ¢asovych rfadach (z °C na K) a pficist absolutni zménu teploty v jednotlivych
mésicich. Po Upravé celé ¢asové rady teploty je opétovné potiebné prevést Kelviny zpatky na
°C. Casové tady srazek z fe$eného Uzemi je nutno upravit tak, aby odpovidaly jednotlivym
scénarim na zakladé zmény ve srazkach (%) pro jednotlivé mésice. Vysledkem jsou upravené
Casové rady (pro jednotlivé scénare), které budou po kalibraci a validaci modelu pouzity pro
simulaci zmény. Data o krajinném pokryvu (Land USE/LandCover — LULC) je doporuceno ziskat

z volné dostupné databaze CORINE Land Cover: https://land.copernicus.eu/pan-

Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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european/corine-land-cover. Informace o hydropedologickych charakteristikiach je
doporuceno ziskat z volné dostupnych data SOILGRID v rozliSeni 250 x 250 m ze stranky:
https://soilgrids.org/. Data jsou dostupnd pro Sest vybranych hloubek. Je doporuceno
uskutecnit geodetické zaméreni Useku toku pro tvorbu hydraulickych modeld. Pokud se v
blizkosti lokality nenachdzi vodomérna stanice, je potfebné vytvoreni konsumpcéni kfivky z
hloubek vody mérenich automatickym cidlem pod dobu minimalné tfi mésicl, umisténym v
toku a provedeni minimalné dvé hydrometrovani o rlznych prlitocich. Pokud se v blizkosti

lokality nenachazi ani stanice méfici teplotu vody, je nutné data o teploté vody ziskat z Cidla

umisténého na dobu minimalné tfi mésict na lokalité.

Kalibrace a validace modelu

Pro kalibraci a validaci srazko-odtokovych modell slouzi pramérné denni pratoky ze sité
vodomérnych stanic CHMU a stanic podnik(l povodi. V pfipadech, kdy se v okoli lokality tyto
stanice nenachazeji je mozné vyuzit stanic lokdlnich vystraznych systému mést a obcich pred
povodnémi (https://www.hladiny.cz/cz/cs#lvsttmap), pfipadné umistit do profilu toku cidlo
méfici hladinu vody. Simulovany a pozorovany pritok je vyhodnocen vybranou grafickou
metodou na jedné strané (hydrogram pritoku, graf odchylek apod.) a minimalné dvéma
mirami vykonnosti, ze kterych jedna bude schopna hodnotit dynamiku modelu (napf. Nash-
Sutcliffe efficiency index - NSE) a druhad bilanci (napt. Percentual bias - PBIAS). Ddle je nutno
dodrzovat minimalni kritéria Uspésnosti modelu (Moriasi a kol., 2007) pro zvolené miry
vykonnosti (u pratoku je to v pfipadé NSE hodnoty vyssi nez 0,5 a mensi nez +10 % u PBIAS).
Casové fady srazek je potfebné rozdélit na kalibraéni a validaéni periodu. Ke kalibrace a
validace hydraulickych modell je moziné vyuzit hydrometrovani pti rlznych pratocich,
povodriové znacky zaznamenané po povodni (za predpokladu znalosti kulminaéniho pritoku
v lokalité), letecké snimky rozlivli (za predpokladu znalosti pritoku v lokalité v ¢ase porizeni

snimku) ¢i informace o hladiné vody z vodomérné stanice.

Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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Vlastni hodnoceni potenicalnich rizik

Do hodnoceni potencidlnich rizik vstupuji kritické faktory ovliviujici Zivotni podminky
zajmovych druht lososovitych ryb. Jedna se o rychlost proudéni vody pfi povodnich, hloubku
vody pti nizkych pritocich a teplotu vody. Hodnoceni je provedeno na plose rozlivu
pramérného denniho pritoku Q.. Vysledkem hodnoceni je mapa rizik pro soucasny stav (A) a
kombinaci budouciho klimatu a zmény krajinného pokryvu (B) se dvéma kategoriemi rizika pro

Zivotaschopnost populace vybranych druhl lososovitych ryb:

(1) Prijatelné

(2) Nepfijatelné

Samotné hodnoceni potencidlnich rizik je uskute¢néno metodou matice rizika a pozUstava

z péti kroku

Urceni plochy rozlivu primérného dlouhodobého priitoku
Stanoveni rychlosti proudéni vody pfi povodni
Stanoveni hloubky vody pfi nizkém pratoku

Vypocet teploty vody v Gseku

i & W N R

Urceni potencialniho rizika pro soucasny stav a budouci scénar

1. Urceni plochy rozlivu primérného dlouhodobého pritoku

Rozliv pramérného dlouhodobého pritok je ziskan wvyuZitim srazko-odtokového a
hydraulického modelu. Hodnota primérného dlouhodobého pratoku se vypocte z minimalné
desetileté rady primérnych dennich prltoku simulovanych srazko-odtokovym modelem.
Vypoctena hodnota se pouZzije jako vstup do hydraulického modelu, z kterého je do prostredi
GIS exportovan rozliv. Nasledné je postup opakovan pro kombinaci budouciho klimatu a

zmény krajinného pokryvu.

2. Stanoveni rychlosti proudéni vody pfi povodni

Rychlost proudéni vody je zjiSténa kombinovanym vystupem srazko-odtokového a

hydraulického modelu. Z minimdlné desetileté rfady primérnych dennich pritokd

Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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simulovanych srazko-odtokovym modelem se vypocte N-lety pritok pritok Q;. Tato hodnota

slouzi jako okrajova podminka pro hydraulicky model. Po simulaci hydraulického modelu

dojde k exportu rastru rychlosti pro zajmovy Usek do prostiedi GIS, kde je rastr upraven do

dvou kategorii (1 a 2) dle nize uvedenych kritérii:

Vo, <3m.s71 (1)
Vo, >3m.s71(2)

Kritickd hodnota rychlosti proudéni vody v = 3 m.s byla zvolena dle Meehan (1991) a SPPK
B0O2 006 (2014) a v navaznosti na konstrukci a uchyceni schranek. Jelikoz je plocha rozlivu Q1
vétsi jako plocha rozlivu Qa, je potfebné ofezani rastru plochou rozlivu Qa (prvni krok
hodnoceni). Nasledné je postup opakovan pro kombinaci budouciho klimatu a zmény

krajinného pokryvu.
3. Stanoveni hloubky vody pfi nizkém priutoku

Dalsim kritickym faktorem pro populaci lososovitych ryb je hloubka vody pfi nizkych pritocich.
Hloubka vody je stanovena kombinaci vystup(l srazko-odtokovych a hydraulickych modeld. Z
minimalné desetileté rady primérnych dennich prdtok simulovanych srazko-odtokovym
modelem se vypocte m-denni pritok Qsss. Pro tento prltok je v hydraulickém modelu
vytvorena mapa hloubek, kterd je v prostfedi GIS upravena do dvou kategorii (1 a 2) dle nize
uvedenych kritérii:

h> 0,03 m (1)
(h < 0,03m(2))

Plocha rastru Qsss je mensi, néz plocha rastru Q,, proto je chybéjici oblast doplnéna. Celé takto
doplnéné plose je pfirazena hodnota 2. Nasledné je postup opakovdn pro kombinaci

budouciho klimatu a zmény krajinného pokryvu.
4. Vypocet teploty vody v useku

Primérna denni teplota vody v Useku je uréena na zdkladé vystupl srazko-odtokového
modelu, pripadné je odvozena z ¢asové rady primérné denni teploty vzduchu, ¢i mérenych
dat z ¢idel. Teplota vody je na rozdil od predchozich krok( stanovena pro cely Usek toku. Jako

plocha rastru je zvolena plocha rozlivu dlouhodobého priimérného pratoku Q.. Jako kritické

Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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hodnota teploty vody (Twit) pro prezivani populace lososovitych ryb byly stanoveny hodnoty
uvedeny v Tab. 1. Usek je zafazen do dvou kategorii podle poctu dni v jednim roce, kdy je

sledovan pocet dni s kritickou hodnotou primérni denni teplotou vody dle Tab 5

(Z dniTvody<Tkritvroce =0 (1)>
Z dniT,,ody>Tkritvroce >0 (2)

Nasledné je postup opakovan pro kombinaci budouciho klimatu a zmény krajinného pokryvu.

Tab.5: Kritické hodnoty teploty vody pro vybrané
druhy lososovitych ryb.

Druh Teplota

vody (°C)
Losos obecny (Salmo Salar) 27,8
Pstruh obecny (Salmo Trutta) 24,7
Lipan podhorni (Thymallus 26,5
Thymallus)

Zdroj: Elliot, 1994

Urceni potencidlniho rizika pro soucasny stav a budouci scénar

Stanoveni potencidlniho rizika pro soucasnost (A) je zaloZzeno na prekryvné analyze rastr(
ziskanych v krocich 1, 2 a 3 (vSechny pro variantu soucasného krajinného pokryvu a klimatu)
v prostrfedi GIS pficemzZ do vysledného rastru vstupuje vidy maximalniho hodnota ze tfech
analyzovanych rastra. Ziskani vysledné hodnotu v konkrétnim gridu mozno shrnout na zakladé

nize uvedené matice takto:

Vo, < 3m.s7%; hg,o > 0,03 m; Y dnir, . <Tiiiec vroce =0 (1)
VQl >3 m.S_l; hQ355 <0,03m; Z dniT,mdy>Tkrit°C vroce = 0 (2)

Kde va1 — rychlost proudéni pfi pratoku Qz, hasss — hloubka vody pfi pritoku Qsss.

Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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Pro stanoveni potencialniho rizika pro budouci scénar (B) je potfebné postup opakovat.

Postup prace v programu Arc Map, véetné pouZitych nastrojl a nastaveni je zobrazen na

Obr. 29.

Rastr rychlosti Rastr hioubky Rastr rozlivu
proudvé_ni vody vody pfi Qass priQ,
priQy l / \
Reclassify Reclassify Reclassify Reclassify
(‘1"'“ < 3me (1]-) (h >003m (1)) Rastr rozlivu (de’.,. Tk oo =0 (1_))
¥y, > 3m.st(2) < 0,03m(2) fiQa= S
v = : 3 e i de‘l““‘v:/l'kmv roce = 0(2)
+ A \A /
Extract by Mask Mosaic to new raster
Mask =Rastr rozlivu Number of Bands=1, Mosaic
priQ, Operator = Minimum

Mosaic to new raster Vstupni data

Number of Bands=1, Mosaic

Operator = Maximum Nastroje 3 nastaveni

Obr. 29: Schéma postupu tvorby mapy potencialniho rizika v Arc Map 10.2. Hodnoty Ty jsou zobrazeny
vTab.5.

Vizualizace vystupi

Vizualizace je navriena primarné pro zobrazeni v digitalni formé. Barevné kddy jsou

uvadény v barevném modelu RGB.

e Jako podkladovd mapa slou#i Ortofoto mapa z WMS CUZK vkryti 30 %.
(https://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx)
e Mapa potencidlniho rizika pro soucasny stav (A) a budouci scénar (B) je vizualizovana

s nize uvedenymi hodnoty RGB pro dvé kategorie rizika:

(1) PFijatelné (0/197/255)
(2) Neprijatelné (255/0/0)

Doplrikové je mozZné vizualizovat mapy rychlosti proudéni vody pfi povodni (krok 2) a hloubky

vody pfi nizkém pritoku (krok 3):

T A Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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e Mapa rychlosti proudéni vody pfi povodni je vizualizovana s nize uvedenymi hodnoty
RGB pro dvé kategorie:
(1) 255/245/110

(2) 243/112/33

e Mapa hloubky vody pfi nizkém pratoku je vizualizovana s nize uvedenymi hodnoty RGB
pro dvé kategorie:
(1) 178/221/242
(2) 0/97/194

Hodnoceni potencialnich rizik bez pouziti hydrologickych modell

V pripadé omezenych finanénich moZnosti pro aplikaci hydrologickych modell je mozné
pouzit pro hodnoceni potencialnich rizik postup, ktery je detailné popsan na videu umisténém
na nize uvedenych internetovych strankach. Video bylo vytvoreno pro jednoduché posouzeni
vhodnosti lokality k inkubaci a vyznamné rozsifuje aplikovatelnost metodiky na vétsi pocet
uzivatel(l. Postup umoznuje vyhodnotit potencidlné riziko pro stavajici stav klimatu a
krajinného pokryvu, bez moznosti vyhodnoceni teploty vody v Useku. K hodnoceni je potiebny
i dokument MS Excel (Nazev dokumentu: Posouzeni lokality) a postup pro instalaci doplriku
Water Tools pro MS Excel ve formatu PDF (Nazev dokumentu: Postup pfi praci s dokumentem
Posouzeni lokality). Oba dokumenty jsou umistény, na jiz zminénych internetovych strankach

ve spodni ¢asti.

http://www.beleco.cz/odborna-cinnost/losos/inovace-inkubacnich-schranek-lososu.html

Kvalitativni hodnoceni dalSich rizik

Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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Mezi dalsi potencialni rizika spojeny s predmétnymi druhy ryb mGzeme zaradit chemické a
fyzikalni charakteristiky vlastnosti vody. Ty jsou ovlivnény fyzickogeografickymi
charakteristikami povodi na jedné strané a zejména antropogenni ¢innosti ¢lovéka na strané
druhé. Vypousténi odpadnich vod z prlmyslovych aredld, Cisticek odpadnich vod i
soukromych objektl sice mulzZou splhovat zdsady vypousténi stanovené pfrislusSnym
vodopravnim orgdnem, ale jejich pfitomnost se negativné projevuje na kvantité i kvalité rybich
populaci. PFi uskuteériovani inkubace je proto vhodné takovéto objekty v okoli inkubacni
lokality zhodnotit. Dalsi charakteristikou ovliviiujici rybi populace je rezim sedimentim, ktery
mUze zpUsobit zaneseni schranek jemnym sedimentem a odumfeni jiker. DalSim potencialnim
rizikem je fragmentace toku, kterd zdsadnim zplsobem ovliviiuje habitatové podminky
feSenych druh. Inkubaci je samoziejmé mozné uskutecnit i v silné fragmentovanych tocich,
z hlediska udrzitelnosti rybich populaci v budoucnu jsou vsak takovéto useky problematické.

Hodnoceni fragmentace by proto mélo byt také soucdsti vybéru lokality pro inkubaci.
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2.2.4. MAPA CR S VYZNACENIM UZEMI VHODNEHO PRO UPLATNENI
METODY INKUBACE VYBRANYCH DRUHU RYB V MATERSKYCH TOCICH

Pfi feSeni projektu byl vytvoren vystup TJ02000229-V7 - Specializovana mapa s odbornym
obsahem (Nmap), fesici Uzemi vhodné pro uplatnéni metody inkubace vybranych druhl ryb v
materskych tocich. Planované dosazeni vystupu bylo napldanovano do srpna 2020 a tento

termin byl spInén. Mapa je k dispozici na internetovych strankach:
http://www.beleco.cz/odborna-cinnost/losos/inovace-inkubacnich-schranek-lososu.html

Mapa byla vytvofena pro potieby prilohy zpracované metodiky pro inkubaci jiker v materském
toku (TJ02000229-V6). Cilem bylo vymezit Uzemi vhodna pro vyuziti metody inkubace jiker
s ohledem na podminky Uzemi podilejici se na utvareni charakteru a hydrologickych rezimu

tokd.

V roce 2019 byla ziskana podkladovd data pro analyzu a vytvoreni prehledové mapy uzemi CR
pro moznost vyuZiti metody inkubace jiker v matefském toku. Zakladnim zdrojem dat o
vyskytu druhd je Nélezova databdze ochrany pfirody a krajiny spravovand AOPK CR (link:
https://portal.nature.cz/nd/). Pouzity byly vyskyty druhl ryb s obdobnymi stanovistnimi
naroky: vranka obecn3, ktera je indikatorem kvalitnich pstruhovych pasem a losos obecny,
jakoZto zastupce jednoho ze zdjmovych druhii v CR. DéleZitym faktorem potencialniho vyskytu
druh je také sklon toku a teplota vody, ktera uzce koreluje s nadmorskou vyskou. Prioritnimi
oblastmi pro pouziti metody jsou také velkoploSné chrdnéna Gzemi, zvlasté pak uzemi
narodnich parkl. Tato podkladova data byla analyzovana v prostfedi GIS. Pro optimalizaci
mapového vystupu byla findlni mapa podrobena individualni manudlni korekci s ohledem na

logické zarazeni ploch nabyvajicich nevhodnych parametr( do nélezitého intervalu.

Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
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Na zakladé analyzy vySe uvedenych dat byla vytvorena prehledovd mapa vyuZitelnosti zajmové

metody podpory a repatriace lososovitych ryb. Uzemi CR bylo rozdé&leno do tfech kategorii.

Zelena barva oznacduje Uzemi vhodné pro vyuZiti metody. Toky na tomto Uzemi by mély

splfovat podminky pro inkubaci jiker lososovitych ryb. Blizsi podminky uplatnéni metody jako

podplrny management pro zajmové druhy ryb, jsou blize specifikovany v metodice

pfipravené vramci aktivity projektu TJ02000229-V6. V pfipadé vyuZiti metody v uzemi

oznacenym Zzlutou barvou by mél byt zamér zhodnocen odborné zplsobilou osobou di

organem ochrany prirody. Stejné tak by mél byt hodnocen jakykoliv podplirny management

pro lososa obecného, jehoz repatriace je aktudlné smysluplnd pouze v nékolika pritocich

dolniho toku Labe (povodi Kamenice, povodi Plou¢nice a povodi Ohte). Cervené vyznacené

uzemi je obecné pro pouziti metody nevhodné (Obr.30).

-
c

Y

Vhadnost vyusiti metody na Gzemi CR
= nevhodné podminky

po konzultaci s organy ochrany pirody
s vhodné podminky

Obr.30:

Mapa CR s vyznadenim UGzemi vhodného pro uplatnéni metody inkubace

vybranych druhl ryb v matefskych tocich

A
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2.2.5. SOUHRNNA ZAVERECNA ZPRAVA Z VYZKUMU
Souhrnna zdvérecna zprdva (TJ02000229-V12) obsahuje piehled a popis dosazenych vysledki
projektld a komplexné zachycuje poznatky ziskané realizaci projektu. Byla sepsana na zakladé
vysledk( dosazenych v pribéhu feseni projektu a navazuje na vystupy uvedeny v diléi zpravé.
Termin dosaZeni vystupy byl uréen jako konec feSeni projektu (kvéten 2021) a tento termin

byl dodrzen. Sprava je k dispozici na internetovych strankach:

http://www.beleco.cz/odborna-cinnost/losos/inovace-inkubacnich-schranek-lososu.html
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OSTRAVSKA UNIVERZITA
PRIRODOVEDECKA FAKULTA belbeco

Jednim z vysledk( projektu byla realizace tti odbornych Skoleni pro aplikacni garanty a zajemce

o certifikovanou metodiku inkubace (TJ02000229-V13). V dasledk( proti epidemiologickych

opatienich vlady CR, nebylo mozné uskuteénit odbornd $koleni v prezenéni formé. Z tohoto

dlvodu probéhli tfi odbornd Skoleni v online, pres platformu ZOOM (jedno skoleni) a Google

Meets (2 skoleni). Obsahem skoleni bylo predstaveni metodiky inkubace a postupl hodnoceni

potencialnich rizik. Prvni Skoleni probéhlo 6.5.2021 od 11:00 do 12:30 pres platformu ZOOM.

Pro Skoleni byla vytvorena pozvanka (Obr. 31), kterd byla odeslana emailem aplika¢nim

garantim a vybranym organizacim a jednotlivclim, kterych ¢innost souvisi s predmétnymi

druhy ryb. Informace o Skoleni byla také sdilena na socialnich sitich Katedry fyzické geografie

a geoekologie. Skoleni se zG¢astnilo 21 Gcastnik( (Tab 6). Ze $koleni byl pofizen zaznam, ktery

je umistén na strankach:

http://www.beleco.cz/odborna-cinnost/losos/inovace-inkubacnich-schranek-lososu.html

Skoleni tak mohou shlédnout i v budoucnu pfipadni zajemci o metodu.

i Zéta @ OSTRAVSKA UNIVERZITA beteco

POZVANKA NA WORKSHOP

Predstaveni metodiky inkubace jiker vybranych druht
lososovitych ryb v podminkach mateiského toku

6.5.12021 od 11:00 hodin

Workshop prob&hne ONLINE, pfes platformu ZOOM na nize
uvedeném odkazu, bez nutnosti registrace

https://cesnet.zoom.us/j/94485097719?pwd=S2E4SWOXc252ZWROYjNIOFYyOU

Program workshopu a postup pro piipojeni jsou uvedeny na nasledujici strané pozvanky
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Program workshopu

Predstaveni projektu

Sestaveni optimainiho designu inkubace

Vybér lokalit pro inkubaci

Hodnoceni potencialnich rizik

Vybér vhodné modifikace schranky

Zajiténi vhodného genetického materialu a jeho pfiprava
Instalace inkubaénich schranek a zabezpeéeni inkubacnich lokalit
Inkubace jiker

Monitoring a vyhodnoceni Uspésnosti inkubace

0. Diskuze

omp N

oo

Postup pro pfipojeni

Jaké potiebujete technické vybaveni: Vie co, potFebujete, je Kiidné misto s pocitacem a
internetem (af se miZete pfipojit), reproduktory (af nas slysite) a mikrofonem (af mizeme
slySet my Vas). Idedini jsou sluchatka se y i neni nutna.

Jak probéhne Vase pripojeni: Stadi kliknout na link k pfipojeni

https://eesnet.zoom.us/j 77197pwds=S. YOUFUQT0S

Pokud jste se Zoomem jesté nikdy nepracovali: Link k pfipojeni oteviete idediné v Google
Chrome, prostiedi Zoom Vas provede im k Gcasti na vi nci. Zadejte tam
prosim jako ufivatelské jméno Vase jméno a pfijmeni, at jsme béhem seminafe schopni se
navzajem identifikovat. Bude to taky po Vas chtit, af si stahnete a nainstalujete PC aplikaci.
Udélejte to prosim, je to maly programek a instalace trva chvilicku.

Pokud jste se Zoomem ui pracovali: tak mate PC aplikaci pravdépodobné jiZ nainstalovanou.
Po Kliknuti na link se otevie webovy prohlife¢ a objevi se hiaska - Spustit aplikaci Zoom
Meetings. Zvolte tuto moZnost.

Moiné technické problémy: Je moiné, Ze nds nebudete slySet, i kdyZ reproduktory nebo
sluchatka Vam funguji. Na to by mélo pomoct odhlaseni z videomeetingu, vypnuti aplikace
Zoom a znovupfihlaZeni se na meeting pres link k pfipojeni. V pfipadé problémd se na nds
obratte pFes niZe uvedené kontakty.

Kontakty:
Za Ostravskou univerzitu: Stanislav Ruman (stanislav.ruman@osu.cz, tel. 608 510 697),
Tereza Aubrechtova
Za Beleco: Jii Kresina (jiri.kresina@beleco.cz, tel. 722 948 352), Markéta Kfesinova
Mentor projektu: Doc. Bohumir Lojkasek, Csc.

. - e
i
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Tab.6: Seznam ucastnikl prvniho odborného skoleni.
Meeting ID Topic Start Time End Time Duration (Minutes)
Workshop - pfedstaveni
94485097719 [ 5/6/202110:11 5/6/2021 12:31 141
metodiky inkubace
Name (Original Name) User Email Join Time Leave Time /

iPhone 5/6/202110:11 5/6/2021 10:23 12
Bldha 5/6/202110:12 5/6/2021 12:31 140
Jana Lukesova lukesovajanca@gmail.com 5/6/2021 10:15 5/6/2021 10:20 5
Jana Lukesova lukesovajanca@gmail.com 5/6/2021 10:22 5/6/2021 10:37 16
iPhone 5/6/2021 10:23 5/6/2021 10:24 1
Veronika Kapustova veronika.kapustova@osu.cz 5/6/2021 10:45 5/6/2021 12:31 107
Stanislav Ruman stanislav.ruman@osu.cz 5/6/2021 10:50 5/6/2021 12:30 101
Ondrej Dockal 5/6/2021 10:51 5/6/2021 10:55 5
Milo$ Marek 5/6/2021 10:53 5/6/2021 12:30 97
Jifi Kfesina 5/6/2021 10:53 5/6/2021 12:31 98
DM 5/6/2021 10:53 5/6/2021 12:31 99
Piry 5/6/2021 10:55 5/6/2021 12:30 96
Ondrej Dockal 5/6/2021 10:56 5/6/2021 12:31 96
zdenek.vogl 5/6/2021 10:57 5/6/2021 12:31 94
Tereza Matuskova (Tereza M) 5/6/2021 10:58 5/6/2021 12:30 93
Tomas Galia 5/6/2021 10:59 5/6/2021 12:28 89
Ivana Bederkova 5/6/2021 11:00 5/6/2021 12:30 91
Petr 5/6/2021 11:00 5/6/2021 11:57 58
Jakub Hruby jacobo.hruby@gmail.com 5/6/2021 11:00 5/6/2021 12:31 92
Pavel Vrdna 5/6/2021 11:01 5/6/2021 12:30 90
Tereza Macurova 5/6/2021 11:01 5/6/2021 11:02 1
KRNAP Anna Josefovicova 5/6/202111:01 5/6/2021 12:30 89
Tereza Macurova 5/6/2021 11:02 5/6/2021 12:31 90
Josef Brat 5/6/202111:02 5/6/2021 12:25 83
kamil.farsky 5/6/2021 11:05 5/6/2021 12:31 86
Lukas Kovar 5/6/2021 11:07 5/6/2021 12:31 85
Jan Sima 5/6/2021 11:07 5/6/2021 12:32 86
Milan Muska 5/6/202111:12 5/6/2021 12:30 79
me 5/6/2021 11:22 5/6/2021 11:23 1
Zaneta Seligové 5/6/202111:29 5/6/202112:31 62

Druhé skoleni probéhlo pres platformu Google Meets 28.5.2021 od 15:30 do 16:30., Na

$koleni byli emailem pozvani konkrétni ¢lenové Ceského rybaiského svazu a Gcastnili se ho

dva hosté (Obr.32). V poradi treti Skoleni

jin_kresina@beleco.cz

probéhlo opét pres platformu Google

Meets 31.5.2021 od 13:00 do 14:00. Na

Skoleni  byli

emailem pozvani

dalsi

°

Inkubace jiker v inovovanych

inkubacnich schrankdch LOSOSA

Vytvofil(a): jiri.kresina@beleco.cz - Vase odpovéd: v'Ano, pfijdu

15:30 - 16:30 (Strfedoevropsky
¢as - Praha)

v Jifi Kresina

v kubasson@gmail.com

v marekkodras@gmail.com

v stanislav.ruman@osu.cz
a.polacek@seznam.cz
daniel.gebauer@rybsvaz-ms.cz
david.kolarik@post.cz
jonasknizek@seznam.cz
moravec@jcus.cz
ondrabartos1911@gmail.com
Petr Vrana
roman.provazek@seznam.cz
rourednik@seznam.cz
simek.rozpocty@gmail.com

konkrétni ¢lenové Ceského rybarského

svazu a Ucastnili se ho dva hosté (Obr.33). 48 kve 2021

Takovato forma Skoleni byla svolena

s ohledem na potreby rybard. Po kazdém

Skoleni probéhla diskuze s Ucastniky a byli
P Y Y Obr. 32: Seznam pozvanych a Gcastnikd druhého

zodpovézeny jednotlivé otazky. odborného skoleni
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PRIRODOVEDECKA FAKULTA

Jirkresina@beleco.cz
“ °  Inkubace jiker v inovovanych
inkubacnich schrankach LOSOSA

Vytvofil(a): jiri kresina@beleco.cz - Vase odpovéd: v Ano, pfijdu

13:00 - 14:00 (Stfedoevropsky | i
¢as - Praha)

| v Jifi Kresina
v Petr Vrana

| v stanislav.ruman@osu.cz

| 7 marekkodras@gmail.com

| apolacek@seznam.cz
daniel. gebauer@rybsvaz-ms.cz
david.kolarik@post.cz
jonasknizek@seznam.cz
kubasson@gmail.com
moravec@jcus.cz
ondrabartos1911@gmail.com
roman.provazek@seznam.cz
rourednik@seznam.cz
simek.rozpocty@gmail.com

po 31. kvé 2021

Obr. 33: Seznam pozvanych a ucastnikd tfetiho
odborného Skoleni
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Projekt ,Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druh( lososovitych ryb v materském toku a
inovace inkubacnich schranek” si stanovil splnéni sedmi vystupu: vytvoreni prototypl
inkubacni schranky - plovouci (TJ02000229-V1) a dnové (TJ02000229-V9), Mapy potencialnich
rizik pro inkubaci jiker lososovitych ryb ve vybranych tocich CR (TJ02000229-V4), odevzdéni
Metodiky inkubace jiker vybranych druhl lososovitych ryb v matefském toku (TJ02000229-
V6), vytvofeni Mapy CR s vyznaéenim Uzemi vhodného pro uplatnéni metody inkubace
vybranych druhll ryb v materskych tocich (TJ02000229-V7), sepsani Souhrnné zavérecné
zpravy z vyzkumu (TJ02000229-V12) a zorganizovani odbornych Skoleni (TJ02000229-V13).
K datu ukonceni projektu (kvéten 2021) bylo spinéno Sest vystupl. Metodika inkubace jiker
vybranych druhl lososovitych ryb v materském toku (TJ02000229-V6) se nestihla certifikovat
a realizace tohoto vystupu stdle probihd. O této skutecnosti pfijemce dotace informoval
poskytovatele podpory formou zménového tizeni. Metodika prosla oponentskym tizenim (k
dispozici jsou dva posudky a vyjadfeni mentora) a v soucasnosti jsou do ni zapracovany
komentare oponentl a mentora prace. Po jejich zapracovani projde metodika formalni
Upravou textu. Poté bude odeslana Ministerstvu Zivotniho prostfedi na certifikaci. VSechny

vystupy (po Uspésné certifikaci i metodika) jsou volné stazitelné z internetovych stranek:
http://www.beleco.cz/odborna-cinnost/losos/inovace-inkubacnich-schranek-lososu.html

Jiz ted vSak mUZeme konstatovat, Ze se podafilo naplnit cile projektu a odborna skoleni
umoznila rozsifit vysledky projektu mezi organizace a jednotlivce zabyvajici se predmétnymi

druhy ryb.

Na zdkladé zkuSebni inkubace v roce 2020 byly identifikovany nasledujici mozné negativni

vlivy. Pro eliminaci téchto vlivli byla navrZzena vhodnd opatfeni (Tab. 7).

Tab. 7: Identifikované negativni vlivy a navrZend opatreni pro jejich minimalizaci

Identifikovany negativni vliv | NavrZené opatieni

Dlouhodoby zdmrz hladiny Pokud tok zamrz3 a hrozi dlouhodobé zamrznuti hladiny, je vhodnéjsi pouZit dnové
schranky. Kratkodobé zamrzani mohou jikry Gspésné preckat. Je mozné vyuzit misto
s vétSim proudénim kde k zamrzu nedochazi.

Vyvoj metodiky inkubace jiker vybranych druhti lososovitych ryb v mateifském toku a inovace inkubaénich schranek
€ R 06/2019 - 05/2021



T A

C R

Program Zéta

n), OSTRAVSKA UNIVERZITA

bebeco

Jemnozrnné sedimenty
usazujici se ve schrance

Pokud tok nese velké mnozstvi jemnozrnného sedimentu, je Zadouci vyuZzit plovouci
schranky, které jsou méné nachylné na zasedimentovdni. Je mozné zkusit vyuzit
misto s odliSnym proudénim.

Vychyleni fixacni tyce

Schranka je nevhodné zafixovana. Fixacni ty¢ musi byt zatlu¢ena do dostatecné
hloubky dna toku. Pokud dojde k vychyleni tyce, je Zadouci zatlouct ty¢ nové a
hloubéji do dna, pfipadné zvolit jiny vhodnéjsi profil (material) fixacni tyce).

Rotace schranky kolem

fixacni tyce

Pokud dojde k rotaci schranky kolem fixa¢ni tyCe, je zvoleno Spatné misto instalace,
kde dochazi ke zpétnym proudlm (nejéastéji v blizkosti stuprid a jezd, velkych tlni.
Schranka by méla byt instalovana na misto kde nehrozi, Ze dojde ke zméné prodéni
pfi zméné vodniho stavu a omotdni schranky kolem fixa¢ni tyce.

Agentura ochrany
pfirody a krajiny CR

Agentura ochrany ptirody a krajiny CR

Strzeni plovouci schranky

pod hladinu

Schranka je ukotvena k fixacni tyci pfilis nizko nad hladinou. Pfed instalaci je Zadouci
zjistit moZnou Uroven hladiny pfi povodiiovych pratocich. Schranka by k fixacni tyci
méla byt uchycena nad maximalni hladinou povodriovych stavd. Pro fixaci ve
vhodné vysce je Zzadouci vyuZit délenou, nastavovanou fixacni tyc¢

Zbélani (¢ernani) jiker

Jikry jsou mrtvé. Je Zadouci je odstranit zinkubacéni schranky aby nedoslo
k zaplisnéni. Pokud dochazi k pravidelnym a vétsim Ghynam, je Zaddouci zjistit pfic¢inu
Uhynu a eliminovat ji.

Vyplaveni inkubovanych | V pfipadé Ze doslo k vyplaveni inkubovanych jiker, doslo k nevhodnému tlaku na

jiker schranku vlivem zmény turbidity proudéni pfi rozvodnéni toku. PFisté je zadouci
zvolit jiné misto pro inkubaci s vhodnéjsimi podminkami.

Rozmackani vackového | Vackovy pladek je na rozmackani tlakem vody mnohem ndachylnéjsi nez samotné

pladku (jiker)

jikry. Nejspis doSlo k nevhodnému tlaku na schranku vlivem zmény turbidity
proudéni pfi rozvodnéni toku. PFisté je zadouci zvolit jiné misto pro inkubaci
s vhodnéjsimi podminkami.

Schranka se ocitla na suchu

V pripadé, Ze dostatecné nezname hydrologickou situaci toku, mdZe se stat, Ze se
zmensi velikost pritoku a schranka zlistane na suchu. Z tohoto dlivodu je obecné
zadouci instalovat schranky do mist, kde vime, Ze bude dostatecny vodni sloupec a
pratok podobu celé inkubace!

Na jikrach se usazuje kal

K usazovani kalu na jikrdch miZe dochazet vlivem malého proudéni vody ve
schrance. Tento jev nemusi byt pro jikry nikterak limitujici. Jikry je Zadouci
v pravidelnych intervalech prodistit idealné husim brkem. Pokud by zaclo dochazet
k vétSimu dhynu jiker je Zadouci zvolit proudnéjsi misto pro inkubaci, pripadné
natoCit schranku a naleZité fixovat v poZadovaném smeéru, tak aby do ni proudila
voda.
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Vackovy plidek uvizl | Pokud vackovy plidek uvizl v dnovém situ schranky (bo¢nim), je zvoleno pfilis hrubé
v dnovém situ sito a schranka je vystavena nevhodnému tlaku vodniho proudu. Je Zadouci zvolit
jinou lokalitu s mensi turbiditou vodniho proudéni.

Dochazi kzanaSeni sita | Tok nese mnoho neclistot. Schranky, zvlasté jejich sita, je Zadouci C(istit

schranky v dostatecnych intervalech.

Ve schrance se vyskytuji

shluky mrtvych jiker | je nutné odstrafiovat ze schranky, tak aby nedoslo k velkému rozvoji plisni a
(juvenild) toxického prostredi. Pokud nelze schranku dobte vycistit je Zadouci Zivé jikry
(juvenily) separovat a dat do rezervni Cisté schranky.

Zachytdvani splavovaného | Tok mlze docasné nést pfi rozvodnéni rliznorody materidl z povodi. Po vétsich

materidlu na schrankach a
fixacnich tycich

pratocich je Zadouci pravidelné lokality kontrolovat. Fixacni ty¢e a samotné
inkubacni schranky je zZadouci instalovat do toku tak aby netvofrily zachytné prvky
pro splavovany material. Obecné je vhodné instalovat schranky po toku za sebe,
nikoliv vedle sebe (zaleZi na sSifce a vodnatosti toku).

Vandalizmus

Lokality pro inkubaci je vhodné situovat do mist, kde mGzou byt schranky pravidelné
kontrolovany. Lokality je Zadouci opatfit GSM fotopastmi s on-line prenosem.
Lokality je Zadouci opatfit vystraznymi a informacnimi cedulemi o realizaci aktivit
s uvedenim kontaktl na zodpovédné osoby (instituce)

Technické zavady na
schrance nebo fixacni tyci

PFi technickych zavadach na schrance je Zadouci mit v zdloze nahradni inkubacni
schranky, které lze vyménit za poskozené. Pfipadné lze docasné inkubovany
material prerozdélit do instalovanych schranek a provést opravu technické zavady.
Nejnachylnéjsi je ve stavu
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